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PREFACIO



Prefacio

E com imensa honra que compartilho minha experiéncia no
Programa de Pos-Graduagdo Profissional em Educacao (PPGPE) ao
lado da autora principal deste e-book, a estimada Tatiana Olicio
Lopes, assim como de sua orientadora, a ilustre Profa. Dra. Sandra
Gongalves Vilas Boas. Ao longo dos ultimos dois anos, tive o
privilégio de interagir com ambas, acompanhando de perto o
desenvolvimento de suas pesquisas e o rigor académico que permeia
seus trabalhos. A seriedade, o comprometimento e a busca constante
por inovagdo pedagogica, que caracterizam o convivio com essas
notaveis profissionais, sdo atributos que enriquecem nao apenas o
campo da pesquisa para o avango do ensino de Estatistica no Brasil,
mas também o ambiente académico em que atuamos.

As profundas transformagdes no cendrio cientifico e
tecnologico contemporaneo, especialmente nos campos da
comunicacdo e da informacdo, tém possibilitado um acesso mais
rapido e facilitado a uma vasta quantidade de dados e estatisticas,
presentes em fontes como jornais, revistas, pesquisas cientificas
disponiveis na internet, e outros meios de comunicagdo. Essas
mudangas impdem novos desafios e responsabilidades tanto para
educadores quanto para estudantes, que precisam desenvolver
habilidades criticas para a interpretacio e andlise dessas
informagdes.

A relagdo entre Tatiana e a professora Sandra, sem duvida,
irdo enriquecer de maneira substancial o campo da Matemadtica. O
trabalho colaborativo entre ambas reflete uma dedicagdo a pesquisa,
evidenciando uma harmonia essencial entre teoria e pratica,



fundamental para o avango das praticas educacionais voltadas ao
ensino da Matematica de forma contextualizada, considerando os
conhecimentos prévios das criangas. O ensino de Matematica e
Estatistica, nesse sentido, assume um papel central na formagao de
sujeitos autbnomos, capazes de enfrentar e resolver questdes praticas
do cotidiano de maneira critica e reflexiva.

A pesquisa desenvolvida destaca a importadncia do
envolvimento ativo dos discentes na construcdo do conhecimento,
ao se centrar em situagdes significativas do contexto sociocultural
dos estudantes. Por meio da coleta, organizagdo e analise de dados,
os alunos sdo incentivados a desenvolver competéncias analiticas,
representando esses dados visualmente, em tabelas e graficos, o que
potencializa a aprendizagem e facilita a compreensao de conceitos
matematicos e estatisticos. Dessa forma, esta pesquisa contribuiu
para a consolidagdo de praticas pedagdgicas inovadoras e
integradoras, que valorizam o conhecimento prévio do aluno e sua
interagdo com 0 meio em que vive.

Expresso meus sinceros agradecimentos as autoras pelo
honroso convite para redigir o prefacio desta obra, bem como pela
iniciativa visionaria que norteou a concepgao desta pesquisa. Tal
convite refor¢a a importancia do didlogo intelectual, que nos
enriquece mutuamente ¢ fomenta a construgdo colaborativa do
conhecimento. Esta obra, estou certo, serd uma referéncia
importante para o desenvolvimento de novas perspectivas e praticas
no campo académico. Sucesso...!

Outubro de 2024

Prof. Dr. Ricardo Baratella
Programa de Pds-Graduagdo Profissional em Educacdo — PPGPE Uberlandia






Apresentacao

Este produto educacional ¢ fruto de uma pesquisa de
mestrado intitulada “A interface do ensino de Estatistica, o
preconceito racial e a justica no futebol: um estudo com alunos do
5°ano do Ensino Fundamental I”’, desenvolvida no Programa de Pos-
Graduacdo Profissional em Educagdo- PPGPE da UNIUBE campus
Uberlandia —, com o apoio da Secretaria de estado de Educacao de
Minas Gerais (SEE/MG), no ambito do Projeto de Formagdo
Continuada e Desenvolvimento Profissional dos Servidores da
Educa¢do do Estado de Minas Gerais, Trilhas de Futuro -
Educadores, nos termos da Resolucdo SEE N° 4.707, de 17 de
fevereiro de 2022 e sob orientacdo da Profa. Dra. Sandra Gongalves
Vilas Boas.

O objetivo principal ¢ oferecer possibilidades de ensinar e
aprender estatistica, em consonancia as cinco fases do ciclo
investigativo PPDAC de Wild e Pfannkuch (1999) levando em
consideragdo as tematicas Preconceito Racial e Justica no futebol.
As tarefas propostas estdo de acordo com os documentos oficiais
curriculares, especialmente a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), no que se refere as Competéncias Especificas de
Matematica para o ensino de Estatistica.

Desse modo, esta obra foi organizada em seis capitulos. No
primeiro capitulo, inicia-se pela Introdug¢do. No segundo capitulo, é
apresentado o aporte teodrico referente ao ensino de Estatistica e o
Ciclo Investigativo PPDAC.

No terceiro capitulo, contextualizamos o produto
educacional. No quarto capitulo, apresentamos o passo a passo das

10



tarefas desenvolvidas nos Contextos de Investigagdo e o quadro dos
Saberes em Movimentos. Fazemos a Analise Geral dos Contextos de
Investigagdo no quinto capitulo e finalizamos com as consideragdes
finais, apresentando a relevancia da construgdo do produto
educacional e suas referéncias.
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CAPITULO 1
INTRODUCAO




Introdugao

O ensino de Estatistica tem despertado o interesse de
pesquisadores no Brasil, especialmente no &mbito do GT 12 - Grupo
de Estatistica da Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica,
assim como em outros paises ao redor do mundo. As transformagdes
acontecendo no cenario cientifico e tecnologico da sociedade
contemporanea tornam o acesso a informagdes estatisticas cada vez
mais simples e imediatas, uma vez que estamos constantemente
expostos a esses dados em jornais, revistas, estudos cientificos,
internet e diversos canais de comunicacao.

Diante do pressuposto de ensinar e aprender Matematica de
modo contextualizado e com base nos conhecimentos iniciais das
criangas, o ensino de Matematica e Estatistica desempenha um papel
fundamental na constituicdo de sujeitos auténomos capazes de
abordar e resolver questdes praticas do cotidiano.

O Produto Educacional em questdio ¢ um e-book,
desenvolvido com a intengdo de auxiliar os professores no
desenvolvimento de suas aulas para trabalhar conceitos estatisticos
por meio de temas sociais. Foi elaborado a partir das experiéncias
vivenciadas durante a pesquisa. Assim, os contextos de investigacao
contemplam tarefas que envolvem os temas sociais (justi¢a social no
futebol e preconceito racial no futebol), os objetos de conhecimentos
do 5° ano relativo a Unidade tematica Probabilidade e Estatistica e o
software Excel ou outra planilha eletronica similar.

Esperamos que, com este produto educacional, o docente
consiga gradualmente desenvolver as atividades propostas em cada
Contexto de investigacdo e obtenha subsidios para o planejamento
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escolar nas praticas pedagogicas, ao romper as barreiras das
dificuldades e trazer um novo cenario para as aulas de Estatistica.

Vale ressaltar que as tarefas elencadas no material
educacional podem ser adaptadas e desenvolvidas de modo
interdisciplinar, conforme o critério do professor. Além disso, os
contextos de investigagdo disponibilizados contexto estdo em
consonancia com as orientagdes da BNCC (Brasil, 2017).
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CAPITULO 2
O ENSINO DE ESTATISTICA NOS
ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL




O ensino de Estatistica nos anos

iniciais do Ensino Fundamental

2.1 O Ensino de Estatistica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental

No que se diz respeito ao ensino de Estatistica presente no
processo educativo, destaca-se as constantes mudangas que ocorrem
nos campos de comunicacdo e informacdo em que a sociedade
contemporanea tem vivenciado nas ultimas décadas.

A importancia da Estatistica ¢ inegavel, especialmente em
um mundo permeado pela informagdo e matematizagdo. O
desenvolvimento econdmico e social atual amplia a relevancia dessa
area, pois os dados exigem que os individuos saibam ndo apenas ler
informacdes, como também interpretd-las e aplica-las em diferentes
contextos.

Nesse sentido, o ensino de Estatistica pode corroborar a
formagdo do cidaddo, ao auxiliar nas tomadas de decisdo ou obter
conclusdes diversas em situacdes de incertezas, com base em
informacdes e dados. Para Lopes (1998, p. 111), a estatistica se
apresenta:

[...] com o objetivo de coletar, organizar,
comunicar e interpretar dados, utilizando tabelas,
graficos e representagdes, tornando o estudante
capaz de descrever e interpretar sua realidade,
usando conhecimentos matematicos.
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A integracdo do ensino de Estatistica no processo de
aprendizagem promove transformagdes educacionais para contribuir
com a formagdo de cidaddos criticos, capazes de gerenciar
informagdes e as tornar reflexivas e argumentativas. Isso se justifica
pelas ferramentas estatisticas e probabilisticas como instrumentos
essenciais a compreensao do cotidiano.

No que tange a abordagem dos objetos de conhecimento
estabelecidos na BNCC (Brasil, 2017), Vilas Boas e Conti (2018)
sugerem que as situagdes-problema podem ser sugeridas por
professor ou alunos, mas, durante o processo, eles precisam
participar das discussdes e ser protagonistas da organizagao de dados
em tabelas ou graficos. Nessa conjuntura, as variaveis devem ser
consideradas, assim como a inser¢do das informacdes — na fase de
interpretagdo, eles igualmente necessitam saber questionar os dados
e levantar aspectos comparativos.

O ensino de Estatistica propde a abordagem de conceitos,
fatos e procedimentos presentes em situagdes-problema da vida
cotidiana, das ciéncias e da tecnologia, sobretudo nos momentos que
“envolvem o trabalho com a coleta e a organizagdo de dados de uma
pesquisa de interesse dos alunos. O planejamento de como fazer a
pesquisa ajuda a compreender o papel da estatistica no cotidiano”
(Brasil, 2017, p. 276).

No ensino de Estatistica, a proposta se volta ao
aprimoramento de habilidades, quando abrange a capacidade de
coletar, organizar, representar, interpretar e analisar dados em
diversos contextos — tal abordagem contribui  para o
desenvolvimento de processos de pensamento, raciocinio e
aquisicdo de atitudes. Para efetivar essa proposta, precisa-se
proporcionar espacos para trocas e aprendizagens significativas nas
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salas de aula, com atividades destinadas a desafiar as criangas,
incentiva-las a antecipar resultados, simular situagdes, formular
hipoteses e refletir sobre circunstancias do cotidiano.

Para isso, a investigagdo estatistica realizada no presente
estudo adotou uma abordagem na qual as pessoas examinam as
informagdes estatisticas, interpretam os dados, relatam analises e
alcangam uma conclusdo final. Para Wild e Pfannkuch (1999, p.
223-248), “a investigacao estatistica ¢ usada para expandir um corpo
de conhecimento do ‘contexto’ e o objetivo final dessa investigagao
¢ o aprendizado na esfera desse contexto”.

Diante dos aspectos supramencionados, sustentamos a
necessidade de examinar e colocar em pratica metodologias e
abordagens com base em fundamentos teoricos que consideram a
natureza, os processos de investigacdo ¢ o contexto especifico da
Estatistica. Torna-se crucial para o estudante analisar a problematica
e adotar recursos como as planilhas eletronicas para resolvé-la a
partir da propria realidade.

2.2 O Ciclo Investigativo: Problema, Planejamento, Dados,
Analise e Conclusao (PPDAC)

Nesta secdo, embasamo-nos em Wild e Pfannkuch (1999),
para quem o ciclo investigativo ¢ uma das quatro dimensdes do
pensamento estatistico, caracterizado por cinco fases, conforme a
sigla PPDAC. Elas sdo distribuidas de modo a comparar as agdes a
serem desenvolvidas em sala de aula com aquelas advindas de uma
investigacao estatistica. Nesse caso, organiza-se a aprendizagem de
conceitos especificos por meio de principios cientificos, com o

objetivo de instigar o interesse dos estudantes pela pesquisa

18



cientifica, a0 mesmo tempo em que viabiliza a formagao de cidadaos
criticos e reflexivos.

Um ciclo PPDAC se preocupa em abstrair e resolver
problemas estatisticos baseados em problemas reais e maiores, como
sistematizam Wild e Pfannkuch (1999). Os autores destacam que
uma resolugdo embasada no conhecimento para a questdo real
demanda uma compreensdo aprofundada sobre o funcionamento do
sistema e, possivelmente, sobre a reacdo as alteragdes em fluxos de
entrada, configuragdes ou ambientes.

A Figura 1 ilustra o movimento do ciclo investigativo
proposto pelas autoras:

Figura 1- Esquema do ciclo investigativo de Wild e Pfannkuch

—
o Interpretacio ' s Aprendera
* Conclusdes R ’ dinamica do
e Novas ideias CONCLUSOES PROBLEMA sistema
s  Comunicacéo e Definicio do
problema

PLANO

Fonte: Wild e Pfannkuch (1999, p. 226).
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O ciclo investigativo “se refere a acdo e aos pensamentos
criados durante uma investigacdo estatistica” (Braz; Batiste;
Calvante, 2022, p. 158). Com base na proposta de Wild e Pfannkuch
(1999), a primeira fase, denominada Problema (P), aborda a
definicdo do problema e o entendimento da dinamica do sistema,
qual seja, a “onipresenca da variacdo da vida cotidiana com uma
realidade observavel em um sistema de fluxos constante para
qualquer acdo” (Braz; Batiste; Calvante, 2022, p. 58). Para defini-lo
ou o fendmeno a ser investigado, o professor pode, por exemplo,
propor tematicas pertinentes ao universo dos alunos e citadas nesta
pesquisa, como justiga social, preconceito e racismo, com base no
futebol como dinamica do sistema.

Na fase do primeiro P, os alunos compreendem o
funcionamento do sistema e selecionam o tema e a questdo a ser
investigada. Durante esse processo, o professor pode dialogar com
os alunos sobre um assunto relacionado ao contexto local, global ou
a um contetido de outra disciplina, em sintonia com a realidade da
comunidade escolar. O autor destaca a importancia de formular e
contextualizar essa fase, além de planejar o sistema de medicao.
Além disso, as informac¢des obtidas e as necessidades identificadas
durante o ciclo podem dar origem a novos ciclos de investigacao.

No segundo P (Planejamento), determina-se o desenho da
amostragem, isto ¢, quais (e quantas) pessoas fardo parte da amostra,
qual o local da pesquisa, quando sera realizada e demais itens que
garantem a obtengdo de amostra (s) por técnicas adequadas. Nessa
etapa se planeja a gestdo dos dados, como a escolha e a elaboragdo
do instrumento de coleta de dados, o tipo de teste a ser utilizado,
bem como o plano de andlise dos dados. Ao considerar as
orientacdes dos autores quanto a privilegiar a dinamica do sistema,

20



o P deve acontecer em conjunto com os estudantes para elencar as
metas a serem alcancadas e delinear o caminho a ser percorrido.

Apo6s um cuidadoso planejamento e a devida determinagao
das caracteristicas mensuraveis a serem investigadas, iniciamos a
terceira fase com a coleta dos Dados (D). Nesse momento,
desloca-se para o campo conforme a dindmica do sistema, em busca
dos D que elucidardo a problematica da pesquisa e que necessitam
ser gerenciados e qualificados.

Na Analise dos dados (A), correspondente a quarta fase, os
dados sdo organizados e representados por meio de tabelas e graficos
— nesse caso, o professor precisa realizar discussdes sobre as
estruturas desses elementos. Tal dindmica auxilia na aprendizagem
e elaboracdo de estratégias para a respectiva confeccao por parte dos
estudantes. Apds organizados, os dados devem ser analisados
segundo as fases PP (Problema e Planejamento), com a geragdo de
novas hipoteses.

Depois das analises, segue-se para a Conclusio (C), com
vistas a responder a pergunta de investigacao, da problematica ou do
fendmeno investigado. A partir das informacdes estatisticas
coletadas e analisadas, sdo realizadas as interpretacdes, se pensa
sobre os dados, quando surgem novas ideias e, por ultimo,
comunica-se o resultado da investigacio. E nesse “momento da aula
em que acontece a sistematizagdo do tema estudado com os
conceitos estatisticos e as reflexdes sobre o contexto” (Silva; Couto,
2021, p. 5). Vale ressaltar que:

[...] para atingir cada objetivo de aprendizagem ¢
iniciado um ciclo investigativo PPDAC. O
conhecimento adquirido e as necessidades
identificadas nestes ciclos podem iniciar novos
ciclos de investigacdo as conclusdes das
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investigagdes alimentam uma base expandida de
conhecimentos do contexto que podem entdo
informar quaisquer ac¢des (Wild; Pfannkuch,
1999, p. 227).

As fases do PPDAC (Wild; Pfannkuch, 1999) podem ser
abordadas de acordo com os periodos didaticos estabelecidos pelos
professores durante as aulas de Matematica. Esses intervalos de
tempo favorecem a realizacdo de aulas dialogadas, nas quais os
estudantes desempenham um papel ativo em sua aprendizagem e
colaboram com a constru¢do dos conhecimentos matematicos, o que
incita neles o pensamento critico € os motiva a participar de
discussoes a partir dos proprios conhecimentos prévios (Cazorla;
Santana, 2010).




n

CAPITULO 3
CONTEXTUALIZANDO O
PRODUTO EDUCACIONAL




Contextualizando o produto
educacional

Ao ingressarmos no ambiente escolar para conduzir a
pesquisa, ndo sabiamos o tipo de conhecimento a ser apresentado
pelos estudantes em relagdo ao ensino de Estatistica. Estadvamos
cientes de que enfrentariamos um grande desafio, ao combinar os
conhecimentos prévios adquiridos no dia a dia e na escola com as
tarefas propostas na investigacao.

Compreendemos que, nos anos iniciais de escolaridade, a
Estatistica enfatiza a aquisi¢ao de habilidades direcionada a coleta e
a organizagdo de dados de uma pesquisa. Visa-se “a compreensao,
da leitura, a interpretagdo e a construcao de tabelas e graficos, assim
como a produgdo de texto escrito para a comunicagdo das
informacgdes” (Brasil, 2017, p. 273).

Conforme exposto, o produto educacional, foi elaborado,
para auxiliar os professores na implementacdo de propostas
pedagogicas que visa desenvolver conceitos estatisticos por meio de
tarefas que proporcionam a participacao dos alunos nas tomadas de
decisdes. Sendo assim, essa pesquisa foi desenvolvida junto aos
alunos de uma escola publica, compostos por 28 alunos (com idades
entre 9 e 10 anos) de uma turma do 5° ano B da Escola Estadual "6
de Junho", juntamente com a professora regente da turma.

Neste estudo, utilizamos o termo “tarefas” para referenciar
as atividades planejadas e organizadas para ensinar Estatistica por
meio das cincos fases do Ciclo Investigativo preconizado por Wild
e Pfannkuch (1999). Elas envolveram temas sociais escolhidos pelos
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alunos, como justica social e preconceito racial no futebol, nas
questdes problemas de investigacdo, planejamento, coleta e analise
dos dados até a concluir a resolugdo.

Dessa maneira, as tarefas planejadas para cada aula foram
organizadas coletivamente, em que estimulamos os alunos a criarem
hipoteses, justificativas, analises e conclusdes de cada assunto e
tema de interesse da turma. A relacdo das tarefas visa torna-los
investigadores capazes de expressar o pensamento com relacdo as
competéncias estatisticas que permeiam o ciclo investigativo.

A pesquisa ¢ composta por cinco contextos de investigacao:
1 - Escolha dos temas; 2 — Futebol/time preferido; 3 - Conhecendo
o software Excel; 4 - Justica social no futebol; e 5 - Preconceito
racial no futebol. Os contextos aconteceram em sala de aula e no
laboratorio de informatica com uma aula semanal de 2 horas/aula
cada, totalizando 9 (nove) aulas, sempre nos horarios da disciplina
de Matematica.

Na produ¢do dos dados, os temas foram elaborados
conforme o interesse dos alunos. A cada encontro, estabelecemos
contextos diferentes para levantar os dados, pesquisar no
computador, criar hipoteses, tabular os dados e, por fim, apresenta-
los e interpreta-los de fato. Nesse caso, a pesquisa extrapola as
paredes da sala de aula, ao oportunizar aos alunos a vivéncia € o
entendimento de que que o conhecimento ndo ¢ construido
linearmente, mas que partiu da necessidade de exploragdo,
conhecimento e investiga¢ao.

Na aplicacdo dos contextos de investigacdo, elaboramos o
quadro (1) com o objetivo de identificar e compreender a evolucao
das competéncias estabelecidas pela BNCC (Brasil, 2017). Nele sao
delineados os objetos de conhecimento juntamente com as
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habilidades especificas para o ensino de Estatistica no ambito da
unidade tematica de Probabilidade e Estatistica, com foco no 5%ano

do Ensino Fundamental:

Quadro 1 - Correlagao entre objeto de conhecimento e habilidades da
Unidade Tematica de Estatistica para o 5° ano do Ensino Fundamental

OBJETO DE
CONHECIMENTO

HABILIDADE

Leitura, coleta, classifica¢do
interpretacdo e representagdo de
dados em tabelas de dupla entrada,
grafico de colunas agrupadas,
graficos pictoricos e grafico de
linhas.

(EF05MA24) Interpretar  dados
estatisticos apresentados em textos,
tabelas e graficos (coluna sou linhas),
referentes a outras areas do
conhecimento ou a outros contextos,
como saude e transito, e produzir
textos com o objetivo de sintetizar
conclusdes.

(EFO05MA25) Realizar pesquisa
envolvendo varidveis categdricas e
numéricas, organizar dados coletados
por meio de tabelas, graficos de
colunas, pictdricos e de linhas, com e
sem uso de tecnologias digitais, e
apresentar texto escrito sobre a
pesquisa e a sintese dos resultados.

Fonte: Vilas Boas e Conti (2018, p. 991-993).

No ensino de Estatistica,

a proposta se volta ao

aprimoramento de habilidades, quando abrange a capacidade de
coletar, organizar, representar, interpretar e analisar dados em

diversos contextos — tal

abordagem

contribui para o

desenvolvimento de processos de pensamento, raciocinio e

aquisi¢do de atitudes.



Para efetivar essa proposta, precisa-se proporcionar espacos
para trocas e aprendizagens significativas nas salas de aula, com
atividades destinadas a desafiar as criangas, incentiva-las a antecipar
resultados, simular situagdes, formular hipoteses e refletir sobre
circunstancias do cotidiano.

As tarefas que constituiram cada contexto de investigagao,
foram planejadas visando o aprendizado dos alunos. No quadro (2),
apresentamos o planejamento dos Contextos de investigagao/tarefas.

Escolha dos
temas para
investigagao

Quadro 2 — Contexto de investigacdo/tarefas

Proposta de atividades: Escolha do tema de pesquisa
Tarefa 1 - Investigar o entendimento sobre ensino de
Estatistica e o sofiware Excel (conhecimentos prévios).
Tarefa 2 - Promover uma enquete para escolha dos temas.
Tarefa 3 - Utilizar o post-it para os alunos registrarem o
proprio tema.

Tarefa 4 - Tabular os dados dos post-it com os estudantes
na lousa.

Tarefa 5 - Criar um grafico de colunas.

Tarefa 6 - Criar um formulario com os temas sugeridos
pelos alunos para decidir a estratégia adequada de selecdo.

Investigando
sobre o tema
“futebol”

Proposta de atividades: Futebol- Time preferido.

Tarefa 1 - Organizar uma roda de conversa sobre o tema
“futebol”.

Tarefa 2 - Promover uma enquete sobre os times preferidos
de cada aluno.

Tarefa 3- Utilizar o post-it para os alunos registrarem o time
preferido.

Tarefa 4 - Instigar os alunos sobre como poderiamos
analisar o resultado da enquete.

Tarefa 5 - Construir coletivamente uma tabela na lousa com
os dados coletados da enquete.
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Tarefa 6- Construir uma tabela e um grafico de barras no
caderno.

Tarefa 7- Utilizar a sala de informatica.

Tarefa 8 — Construcdo do grafico no Excel.

Tarefa 9- Interpretar os resultados.

“Conhecendo
sobre o software
Excel”

Proposta de atividades: Conhecer sobre o Software
Excel

Tarefa 1 — Utilizar a sala de informatica.

Tarefa 2 — Promover debates com os alunos sobre temas
sociais.

Tarefa 3 - Elaborar uma pergunta de investigagdo sobre os
temas escolhidos na pesquisa (futebol, justi¢a, preconceito
¢ racismo).

Tarefa 4 - Apresentar, na lousa, a criagdo de uma tabela e
seus elementos utilizando posteriormente o software Excel.
Tarefa 5 — Apresentar aos alunos recursos do Software
Excel

Tarefa 6 — Utilizar o Excel para criar um grafico com todos
os temas trabalhados na pesquisa.

Tarefa 7- Conclusdo dos resultados.

Investigando o
tema “justica no
futebol”

Proposta de atividades: Preconceito Racial no Futebol.
Tarefa 1 — Roda de conversa, dialogar sobre o tema com os
alunos.

Tarefa 2 — Levantamento de hipoteses.

Tarefa 3 — Utilizar a sala de informatica

Tarefa 4 — Discutir, registrar os levantamentos dos dados.
Tarefa 5 — Construcdo de tabelas no caderno.

Tarefa 6 - Construgao de um grafico no caderno.

Tarefa 7- Utilizar o Software Excel ou planilhas eletronicas
na construgdo dos graficos.

Tarefa 8- Analise dos resultados.

Investigando o
tema
“preconceito
racial no
futebol. Quais
s30 as possiveis
solucoes?”

Proposta de atividades: Preconceito Racial no Futebol
Tarefa 1 — Roda de conversa, dialogar sobre o tema com os
alunos.

Tarefa 2 — Utilizar a sala de informatica.

Tarefa 3 — Discutir, registar os levantamentos dos dados.
Tarefa 4- Construir de forma colaborativa uma tabela na
lousa- Solug¢des para combater o racismo no futebol.
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Tarefa 5- Votar para escolha das possiveis solu¢des para
combater o racismo no futebol.

Tarefa 6- Construir de forma colaborativa uma tabela na
lousa- Casos de racismo envolvendo jogadores brasileiros.
Tarefa 7- Analise dos resultados coletados.

Tarefa 8- Utilizar o Software Excel ou planilhas eletronicas
na construgdo de graficos.

Tarefa 9 — Andlise dos resultados.

Fonte: Lopes (2024, p. 57).
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0S CONTEXTOS DE
INVESTIGAGAC

CAPITULO 4



A ESCOLHA
DO TEMA DE
PESQUISA




Contexto de investigacao 1 — A
escolha do tema de pesquisa

Componente Curricular: MATEMATICA

Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetivos:

e Dar voz ativa aos alunos na escolha dos temas que serdo
pesquisados;

e Utilizar enquetes em sala de aula para promover a participagao
dos alunos;

e Discutir temas sociais associados a realidade escolar com o

ensino de estatistica em consondncia com as fases do Ciclo
Investigativo.

Carga Horaria: 2h/a
Proposta de atividades: Escolher o Tema de pesquisa.

Tarefa 1: Investigar o entendimento sobre ensino de Estatistica
e 0 Software Excel (conhecimento prévios).

v' Levantar questionamentos tais como:
V' Quantos alunos tem na sala?
V' Quantos sao meninos e meninas?
v Quantos alunos tem a cor dos olhos preto, castanho, verde
e azul?

Tarefa 2: Promover uma enquete para escolha dos temas.

v' Levantar os seguintes questionamentos junto aos alunos:
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v’ Como fazer uma enquete em sala de aula?

v Que recursos poderiamos utilizar?

V' Que assuntos presentes no nosso cotidiano que envolvam
contextos sociais podem ser discutidos.

Tarefa 3: Utilizar o post-it para os alunos registrarem o proprio
tema.

v’ Para que todos participem da enquete, sugerimos que utilize
como recurso um post-it e solicite aos alunos que anotem o tema
que na opinido deles seria interessante discutir.

Tarefa 4: Tabular os dados do post-it com os estudantes na
lousa.

v’ Levantar questdes para conduzir os alunos a perceber a
necessidade de organizar:
v O que podemos fazer para agrupar os dados?
v Como podemos agrupar os dados?
v’ Vocés conhecem alguma forma de registar dados?
v" Criar na lousa um quadro, anotando os temas sugeridos pelos
alunos.
v' Levantar hipoteses de como registrar as informagdes da tabela.
v' Apresentar elementos importantes na estruturagdo das tabelas
(Titulo, nome das linhas e colunas, fonte e o registro de
quantidade).

Tarefa S: Criar um grafico de colunas.

v" Confeccionar um cartaz contendo um grafico de colunas (post-it)
com os dados da tarefa (4).

v" Convidar os alunos para que colem no cartaz o post-it com o tema
que escolheu, formando assim as colunas.
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v Explicar o que é e quando deve ser utilizado um grafico de
colunas.

v’ Apresentar os elementos importantes na estruturagdo de um
grafico tais como: Titulo, eixos (vertical e horizontal), nome das
colunas, fonte e o registro do eixo numérico e legenda;

v Promover uma enquete oral para escolha do titulo do grafico.

Tarefa 6: Criar um formulirio com os temas sugeridos pelos
alunos para decidir a estratégia adequada de selegio.

v’ Sugerir a criagdo de um formulario, caso tenha mais de dois
temas.

v" Propor aos alunos a apresenta¢do dos resultados do formulario,
incentivando-os a argumentarem e opinarem os resultados
encontrados.

v' Orientar as conversas levantando questdes sobre o conceito de
dados estatisticos.

v Explicar a importincia dos dados em uma investigagdo
estatistica.

| A
(=
d

C
)
Ce
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Nota ao (a) Professor (a):

e E importante no momento da tarefa, contextualizar os
conhecimentos prévios dos alunos com os conceitos estatisticos
presentes no cotidiano;

e Esclarecer a proposta pedagbdgica e 0s recursos que Sserao
utilizados para o desenvolvimento do contexto de investigagao;

e Permitir a participagao dos alunos;

e Promover um ambiente favoravel ao didlogo na intencdo de
envolver os alunos nos questionamentos e hipdteses levantados
por eles. Sugerimos rodas de conversas;

o Utilizar a sala de informatica ou espagos na escola, que permitam
a realizagdo da pesquisa.

Reflexdes e Perspectivas no Contexto de Investigacio

MOVIMENTOS DE
MOVIMENTOS DE CONSTITUICAO DE MOVIMENTOS REFLEXIVOS

CONSTITUICAO DE SABERES CRITICOS RELATIVOS A
SOBRE O ENSINO DE SABERES ATINENTES | - For ) A o TEMA DE
ESTATISTICA Bl leo e sl A PESQUISA
ELETRONICA

Levantar hipétese e identificar os
tipos de varidveis (guantitativa e

qualitgtiva}; . . Escolher o tema de interesse
Refletir sobre a importdncia de uma a ser investigado:
tabela, identificar os elementos Ler e interpretar N gaco;

i = . . Indicar as proposicies
estruturais (titulo, nomeacio dos planilhas; sugeridas pela turma- justica
eixos e fontes), sistematizar e Construir tabela no Excel; 9 P - JUSTIG

social, preconceito, racismo,
futebaol, violéncia, jogos, efeito
estufa, estética, miscigenacio
e suicidio.

organizar os dados pesquisados em | Elaborar um gréfico de
tabelas, representar os dados nos barra.

graficos;

Interpretar e analisar os resultados;
Elaborar um formularie (Google
Eorms).

Fonte: Lopes (2024, p.88).

Segundo as possibilidades de escolha dos temas de interesse
da turma, sem a interferéncia da pesquisadora, iniciamos a interagao
entre os alunos conosco, para dar voz ativa a eles em busca por
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assuntos relevantes. Com isso promovemos, de forma democratica,
a escolha das tematicas por meio de votagao.

Organizamos os dados com os alunos e optamos por elaborar
na lousa o grafico de barras para visualizar e compreender o que
seria apreendido ao longo da pesquisa. Conforme a BNCC (Brasil,
2017), o planejamento da pesquisa ajuda a entender o papel da
estatistica no cotidiano dos estudantes; logo, tornam-se
fundamentais a leitura, a interpretacdo e a construcdo de tabelas e
graficos, bem como a forma de producdo de texto escrito para a

comunicacdo de dados, devido a necessidade de sintetizar ou
justificar as conclusoes.

A compreensdo critica das informagdes nos possibilita
desenvolver as cinco fases do ciclo investigativo PPDAC (Brasil,
2017; Wild; Pfannkuch, 1999). Com isso, podemos observar e
formular conceitos desde o primeiro ciclo investigativo (Problemas),
relativo a escolha do tema.

Tais fases foram identificadas conforme os autores para o
conhecimento real da questdo. No primeiro P, damos voz ativa aos
alunos para escolha do tema a ser investigado durante a pesquisa; no
segundo P, organizamos a enquete para escolha das temadticas, ao
buscarmos respostas para nossos questionamentos e objetivos do
estudo; na etapa D, organizamos agdes sobre como proceder com
as escolhas dos temas; na etapa A, elaboramos coletivamente na
lousa o grafico de barras e discutimos sobre seus elementos
estruturais; e na etapa C, finalizamos com os dados fornecidos da
votagdo final para ordenar os assuntos selecionados e concluimos,
juntamente com a turma, o tema central da investigacdo e os
subtemas que completaram as nossas discussdes.
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Outro ponto observado na tarefa proposta, em que os alunos
demonstraram interesse na participacao ¢ que nos chamou a atencao,
corresponde aos graficos e formularios. Eles demonstraram
conceitos aprendidos e que foram essenciais para sistematizar a
aprendizagem sobre os elementos estruturais de um gréafico. Na
elaborag¢do do formulario, quando explicamos a forma de resposta,
muitos demonstraram dominar com clareza e argumentaram que
utilizaram tal ferramenta no Google Sala de Aula para responder as
atividades enviadas pelos professores e para acessar os Planos de
Estudos Tutorados (PETs)! disponibilizados pelo governo estadual
durante a pandemia de Coronavirus Disease 2019 (Doenga do Novo
Coronavirus 2019 — COVID-19).

Diante do exposto, podemos considerar que a primeira tarefa
proposta para a turma nos proporcionou entusiasmo. Em cada olhar
de curiosidade, na participagdo nas atividades e nas respostas aos
questionamentos, notamos que o projeto de pesquisa iria além do
que foi inicialmente pensado. Cabe ressaltar que os alunos desta
turma possuem um espirito investigativo e demonstram interesse em
participar em todas as fases do ciclo, bem como a capacidade de
produzir argumentos convincentes para determinadas observagoes.

1 O Plano de Estudo Tutorado (PET) é uma das ferramentas desenvolvida pela
Secretaria de Estado de Educac@o de Minas Gerais. Ele esta sendo ofertado aos alunos
da rede publica como alternativa para a complementagdo no processo de ensino e
aprendizagem neste periodo de retomada das aulas em Minas Gerais. Disponivel em:
https://seliga.educacao.mg.gov.br/se-liga-2022/pets
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Contexto de investigacao 2 —
Futebol/time preferido

Componente Curricular: MATEMATICA

Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetivos:

Debater e discutir sobre o tema e relacionar os conhecimentos
adquiridos com o cotidiano (em equipe e/ou individual);

Trabalhar o tema “Futebol” como eixo principal das discussoes;
Identificar os instrumentos de coleta de dados;
Construir tabela;

Analisar os conhecimentos prévios dos alunos sobre graficos
estatisticos.

Carga Horaria: 2h/a

Proposta de atividades: Futebol - Time preferido.

Tarefal: Organizar uma roda de conversa sobre o tema
“Futebol”.

v' Levantar questionamentos sobre como poderiamos abordar a

referida tematica em sala de aula

v' Esclarecer aos alunos que este momento ¢ uma atividade de

natureza investigativa.
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Tarefa 2: Promover uma enquete sobre os times preferidos de
cada aluno.

v’ Levantar sugestdes de como poderiamos criar uma enquete e
quais recursos poderiamos utilizar

v Promover um ambiente de dialogo incentivando a participagdo de
todos os alunos, mesmos aqueles que nio torcem por nenhum
time.

v" Orientar os alunos que ndo torce para nenhum time o registro
(“ndo torg¢o para nenhum time” ou “ndo tenho™).

Tarefa 3: Utilizar o post-it para os alunos registrarem o time
preferido.

v’ Para que todos participem da enquete, sugerimos que utilize
como recurso um post-it e solicite aos alunos que anotem o seu
tema que na opinido deles seria interessante discutir.

Tarefa 4: Instigar os alunos sobre como poderiamos analisar o
resultado da enquete.

v' Levantar os seguintes questionamentos junto aos alunos:
v Como organizar as informagoes escritas nos post-it?
V' Qual a melhor maneira de organizar os dados que coletaram?

Tarefa 5: Construir coletivamente uma tabela no quadro com os
dados coletados da enquete.

v' Organizar as informagdes inseridas nos post-it em uma tabela,
utilizando a lousa para que todos possam participar.
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Tarefa 6: Construir uma tabela e um grafico de barras no
caderno.

v" Solicitar aos alunos que registrem as informagdes no caderno.
v" Discutir, analisar e interpretar os dados apresentados.

v Questionar sobre os dados coletados, estimulando-os a realizar
inferéncias.

v' Associar as respostas dos alunos aos conceitos estatisticos. Vide
quadro (2)

v' Identificar os elementos importantes na estruturagdo das tabelas
e graficos.

Tarefa 7: Utilizar a sala de informatica.

v' Apresentar aos alunos o Software Excel ou outra planilha
eletronica que sera utilizado para a construgao dos graficos.

v' Fazer uma exposi¢ao dialogada com os alunos sobre como inserir
os dados e os diferentes tipos de graficos (fazer simulagdes com
os mesmos dados).

v" Mostrar como se cria no Excel o grafico de barras.
Tarefa 8: Construcio do grafico no Excel.

v' Promover um ambiente favoravel para realizacdo da tarefa,
solicitando aos alunos a construgdo do grafico com os dados
coletados.

v" Sugerir trabalhar em duplas
v Inserir os dados coletados em sala de aula (time preferido).

v" Construir um grafico (a escolha do tipo de grafico ficara a critério
do aluno).
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Tarefa 9: interpretar os resultados.
v" Explicar a importancia de interpretar os dados coletados.

v' Discutir sobre os resultados apurados visando apresentar e
esclarecer o conceito de variaveis e frequéncia.

v’ Incentivar os alunos a argumentarem sobre os resultados
encontrados.

| A
(=
4

C
()
e

Nota ao (a) Professor (a):

e Neste contexto de investigagdo ¢ importante manter um ambiente
favoravel para que todos participem;

e Procure mediar as discussdes durante a realizacdo das tarefas,
estimulando os alunos na construcdo de novos saberes;

¢ Questione os alunos sobre a veracidade dos dados, adequagao do
grafico escolhido, estabeleca comparagdo entre os resultados
encontrados;

e Observe o desenvolvimento dos alunos em todo o processo,
resgistrando os apontamentos, dificuldades e conceitos estudados
no decorrer do contexto de investigacao;

e Auxilie os alunos nas escolhas de seu time, apresentando
sugestoes para aqueles quem ndo torce para nenhum time;
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e Registre as contribui¢cdes dos alunos durante as discussoes; 1SS0

permitird verificar quais

alcancadas.

metas de aprendizagem foram

Reflexdes e Perspectivas no Contexto de Investigaciao

MOVIMENTOS DE CONSTITUICAO
DE SABERES SOBRE O ENSINO
DE ESTATISTICA

MOVIMENTOS DE
CONSTITUICAO DE
SABERES ATINENTES
AQ USO DA PLANILHA
ELETRONICA

MOVIMENTOS REFLEXIVOS
CRITICOS RELATIVOS AO
TEMA FUTEBOLITIME
PREFERIDO

Levantar dados, compreender
varidveis categdricas e numéricas e
sistematizar o conhecimento de
tabela, ao identificar os elementos
estruturais (titulo, nomeacdo dos
gixos e fontes);

Construir o grafico de colunas no
caderno:

Interpretar e analisar resultados.

Construir tabelas no
Excel:

Elaborar um grafico de
colunas;

Representar dados por
meio de porcentagem.

Escolher a estratégia de
investigacao;

Conhecer opinites sobre o
time preferido;

Definir a pergunta de
investigacio e registrar no
caderno de bordo.

Fonte: Lopes (2024, p. 77).

Nesse ambiente de aprendizagem, o aluno precisa sistematizar
os dados, analisar e avaliar situagcdes vivenciadas. Por conseguinte,
Wild e Pfannkuch (1999) propdem as cinco fases do ciclo investigativo
como percursos a serem realizado no desenvolvimento das tarefas.

De fato, cada fase mencionada pode ser considerada relevante.
O trabalho desenvolvido pela turma nos proporcionou conceitos para
compreendermos que os pares precisam interagir coletivamente, com
vistas a buscar solugdes das tarefas propostas a turma. Esse processo
possibilita o desenvolvimento de competéncias imprescindiveis aos
educandos, como afirmado na BNCC (Brasil, 2017, p. 267):
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Interagir com seus pares de forma cooperativa,
trabalhando coletivamente no planejamento ¢
desenvolvimento de pesquisas para responder a
questionamentos e na busca de solugdes para
problemas, de modo a identificar aspectos
consensuais ou ndo na discussdo de uma
determinada questdo, respeitando o modo de
pensar dos colegas e aprendendo com eles.

Uma de nossas iniciativas na pesquisa era promover a interagcao
dos estudantes para a constituicdo de conhecimentos. De tal modo,
escolhemos dindmicas voltadas a participacdo de todos, para estimular
o interesse ¢ a curiosidade para determinadas tarefas investigativas,
com interpretacdo dos dados e explicacdao dos proprios resultados.

Durante o desenvolvimento das tarefas, os alunos sugeriram a
viabilidade da enquete como instrumento de coleta em relagdo a
dindmica. Todos poderiam participar com sugestdes, sem se
preocuparem com 0s conceitos estatisticos adquiridos durante a
sistematizacdo das tarefas. A todo instante, eles se tornaram
protagonistas desta pesquisa e dos proprios conhecimentos; se
posicionaram diante das informagdes estatisticas e da construgdo da
tabela; e solicitaram informagdes ao perguntarem e auxiliarem aqueles
que ndo dominavam os conceitos.

Segundo Wodewotzki e Jacobini (2009, p. 232-249), ao
estimular as criangas a “pensarem em um modo de realizar a coleta de
dados, nos as instigamos a encontrarem uma estratégia de atuacao, que
permeiam o pensamento estatistico”. Ou seja, quando o discente ¢é
instigado a investigar, ele age como produtor de dados e, a partir deste
contexto, apresenta o entendimento basico de Estatistica.

Na fala, escrita e no desenvolvimento das tarefas, constatamos
que os conceitos estatisticos estavam intrinsecos em cada aluno, com
interpretagdes as vezes diferentes. Eles relacionavam os conteudos com
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as aulas anteriores, o que nos leva a inferir que os conhecimentos foram
adquiridos conforme o desenvolvimento de cada tarefa. Ressaltamos
que, no campo do estudo de situagdes reais como o “Time preferido
do 5° B”, encontramos os fundamentos para contextualizar as fases do
ciclo investigativo, por meio de importantes habilidades mencionadas
anteriormente.
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Contexto de investigacao 3 —
Conhecendo o software Excel

Componente Curricular: MATEMATICA

Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetivos:

Conhecer os recursos do Software Excel;
Entender a estrutura basica de uma planilha eletronica;

Analisar aprendizagens sobre construcao de graficos a partir de
tabelas, por meio do software Excel;

Identificar os conceitos estatisticos presentes nos graficos e
tabelas;

Compreender a importancia de se utilizar as TIDCs no ensino de
estatistica.

Carga Horaria: 2h/a

Proposta de atividades: Conhecer sobre o Software Excel.

Tarefa 1: Utilizar a sala de informatica.

v Promover um espago adequado para as discussdes da Tematica

“Software Excel”.

v" Utilizar recursos como lousa digital ou projetor e computadores

conectados a internet.
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Tarefa 2: Promover debates com os alunos sobre temas sociais.

v" Registrar na lousa os temas escolhidos pelos alunos no contexto
de investigagao 1.

v’ Sugerir trabalhar com outros temas, como por exemplo, 0s
Objetivos de desenvolvimento sustentavel (ODS), envolvendo
discussdes ambientais, consumo consciente, agua no planeta ou
relacionados com acontecimentos de seu retorno.

Tarefa 3: Elaborar uma pergunta de investigacio sobre os temas
escolhidos (em nossa pesquisa foi, futebol, justica social,
preconceito e racismo).

v" Esclarecer aos alunos a importancia e a aplicabilidade de elaborar
uma pergunta de investigagao a partir dos temas escolhidos.

v" Planejar junto aos alunos cada etapa para realizar a coleta de
dados.

v" Incentivar a participagéo de todos os alunos.

Tarefa 4: Apresentar, na lousa, a criacio de uma tabela e seus
elementos.

v' Apresentar na lousa a estrutura de uma tabela, seus elementos
constitutivos (titulo, eixo, fonte e legenda).

v' Registre todas as categorias a serem pesquisadas (em nosso caso,
futebol, justica social, preconceito e racismo).

v' Sugerir que pesquise em sites seguros informagdes (variaveis
quantitativas ou qualitativas) sobre cada tema.

v’ Mostrar na tabela as colunas em que serdo inseridos os temas € a
frequéncia.
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v" Explicar que a frequéncia representa quantas vezes aquele tema
aparece em uma pesquisa em revista, jornal ou em conversas que
vocés ouviram.

v’ Apresentar na forma de grafico os dados coletados. Nesse
momento,

v  Levantar  questionamentos que permita  verificar os
conhecimentos dos alunos sobre graficos estatisticos.

Tarefa 5: Apresentar aos estudantes os recursos do Software
Excel.

v Iniciar a aula esclarecendo aos alunos a funcionalidade e
aplicabilidade do Software Excel.

v" Utilizar o projetor para demonstrar aos alunos como utiliza-lo.

v" Sugerir que cada aluno utilize um computador para acompanhar
a demonstracao.

v Conduzir a aula, mencionando algumas ferramentas basicas
necessarias para construcao de graficos e tabelas.

v’ Apresentar a estrutura e organizac¢do do Excel, as abas em que os
comandos de recortar, copiar e colar, mudar a formatagdao das
células, alterar o estilo e o tamanho das letras, entre outros se
encontram.

Tarefa 6: Utilizar o Excel para criar um grafico com todos os
temas trabalhados na pesquisa.

v Responder a pergunta de investigagdo elaborada na tarefa (3)
registrando no Excel as informagdes pesquisadas e coletadas no
contexto de investigacao.
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v" Sugerir que os alunos repitam o processo, preenchendo a planilha
com os dados apresentados.

v’ Apresentar aos alunos como criar um grafico a partir do
preenchimento da planilha.

v’ Mostrar aos alunos que devem selecionar os dados e ir em aba
inserir que apresenta como sugestdo graficos recomendados,
dindmicos e 3D.

Tarefa 7: Conclusiao dos resultados.
v" Questionar os alunos sobre o que aprenderam?

v’ Levantar questionamentos sobre os dados coletados e os
resultados na construcao dos graficos.

v" Oportunizar que os alunos demostram espirito investigativo ao
analisarem, questionarem sobre a construcdo de graficos e tabelas
utilizando o Excel.

Nota ao (a) Professor (a):

e Neste contexto de investigagdo ¢ importante mante um mabiente
favoravel para que todos participem;
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e Mediar as investigacdo dos dados por meio de pesquisa,

principalmente por sites que sejam seguros;

e Avaliar as reflexdes dos alunos na construgdo de graficos
utilizando o Software Excel;

e Sugerir que utilizem outros recursos de planilha eletronica;

¢ Na falta de recursos tecnologicos (computadores), substituir pelo
caderno, utilizando o papel e lapis na construcdo de tabelas e

graficos;

e Ao logo das tarefas sdo essenciais a mediagdo do professor para
que todos participem no processo de ensino e aprendizagem;

e Registre as contribui¢des dos alunos durante as discussdes; isso
permitird verificar quais metas de aprendizagem foram

alcancadas.

Reflexdes e Perspectivas no Contexto de Investigacio

MOVIMENTOS DE CONSTITUICAO
DE SABERES SOBRE O ENSINO
DE ESTATISTICA

MOVIMENTOS DE
CONSTITUICAO DE
SABERES ATINENTES
AQ USO DA PLANILHA
ELETRONICA

MOVIMENTOS REFLEXIVOS
CRITICOS RELATIVOS
SOBRE A PALESTRA
“CONCEITOS BASICOS DO
EXCEL"

Levantar hipoteses e varidveis
(quantidade e qualidade);
Sistematizar o conhecimento de
tabela;

Ler e interpretar dados;
Interpretar e analisar resultados.

Construir tabela no Excel;

Conhecer os fipos de

graficos recomendados;
Representar dados por
meio de porcentagem e
fracéo;

Utilizar a barra de menus;

Empregar a barra de
farmulas e planilhas.

Realizar 0 movimento de
escuta e didlogo;
Escolher temas para
discusséo;

Conhecer opinides sobre
temas sociais;

Definir perguntas de
investigacdo.

Fonte: Lopes (2024, p.86).
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Ao propormos esse contexto de investigacdo no ambiente
escolar, onde a aprendizagem muitas vezes esta limitada aos livros
didaticos, foi possivel romper com barreiras e permitir mudangas. O
uso das TDICs no ensino de Estatistica ¢ importante para a
constituicdo de conceitos, principalmente ao utilizar planilhas,
graficos e tabelas, pois o software permite fazer simulagdes
instantdneas com os dados e graficos, o que traz contribui¢des
significativas ao processo de ensino-aprendizagem da Matematica.
Para Tajra (2001, p. 61), “a informatica no cenario educacional torna
os alunos mais motivados, curiosos e investigativos”.

Nesse entremeio, a participagdo dos alunos no
desenvolvimento da palestra, com respostas claras e objetivas acerca
dos questionamentos do palestrante, demonstrou compreensao sobre
o que era realizado nos contextos de investigacdo. Apesar de varios
deles ndo possuirem computador em casa, utilizam celulares e
tablets como recurso para jogar, pesquisar e resolver atividades
propostas pelos professores. Atualmente, ter um computador ou
celular ¢ uma necessidade latente devido a presenca da tecnologia
em quase todas as atividades humanas, mas, isso ndo significa que
eles sabem operar todas as ferramentas, como edicdo de texto,
construgdo de tabelas e criagdo de slides.

Com a inser¢do de TDICs na pesquisa, como o software
Excel, associamos as atividades realizadas com papel e lapis para
promover um processo dindmico de constru¢do do conhecimento.
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Contexto de investigacao 4 —
Justica social no futebol

Componente Curricular: MATEMATICA

Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetivos:

Interpretar dados estatisticos apresentados em  textos
jornalisticos, correlacionando o ensino de estatistica ao contexto
do Campeonato de Futebol de 2023 denominado Brasileirdo.

Analisar os dados a partir de tabelas com o quantitativo de cartdes
vermelhos e amarelos.

Promover a autonomia dos estudantes no processo de resolugdo
dos problemas

Intermediar a constru¢do de tabelas e graficos no caderno e no
Excel

Fazer comparativo de tabelas estatisticas dos dados de cada time
do Campeonato Brasileiro.

Carga Horaria: 2h/a

Proposta de atividades: Justica Social no Futebol.

Tarefa 1: Roda de conversa, dialogar sobre o tema com os
alunos.

v' Levantar os seguintes questionamentos junto aos alunos:

v" Como abordar o tema “Justi¢a social no futebol”?
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v" Quais sdo as possiveis hipoteses que podemos associar ao
tema?

Tarefa 2: Levantamento de hipdteses.

v' Registrar na lousa a discussio dos alunos conforme estabelecido
em sala de aula. (Tipos de cartdes “vermelho e amarelo” e as
punic¢des que ocorre dentro e fora do campo.

v" Sugerir outras hipoteses de acordo com a tematica.

v' Direcionar as sugestdes para a elaboragdo da pergunta de
investigacao.

Tarefa 3: Utilizar a sala de informatica.

v’ Sugerir que pesquise em websites seguros informagdes sobre as
hipoteses levantadas.

v Auxiliar os alunos na utilizagdo de palavras-chaves como
“cartGes vermelhos e amarelos do Brasileirdo”, “campeonato
Brasileirdo e quantidades de cartdes vermelhos e amarelos” e
“justica no futebol e quantidade de cartdes vermelhos € amarelos”
para direcionar a pesquisa.

v" Solicitar aos alunos que trabalhem em grupo na coleta dados.

v" Providenciar que os materiais pesquisados sejam impressos para
melhor discussdo em sala de aula.

Tarefa 4: Discutir, registrar os levantamentos dos dados.

v’ Auxiliar os alunos na organizagdo dos grupos com a intengdo de
que todos sejam envolvidos.

v' Promover um ambiente favoravel para a leitura, interpretagdo e
analise dos dados.
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v' Direcionar os didlogos levantando questionamentos sobre os
conceitos estatisticos apresentados nos textos.

v' Esclarecer a importancia de dividir os times apresentados na
tabela por grupos, de modo que todos possam fazer o
comparativo dos cartdes vermelhos e amarelos conforme os anos.

v' Registrar as informag¢des no caderno.
Tarefa 5: Construcao de tabelas no caderno.

v Elucidar as informagdes dos textos no caderno em forma de
tabela.

v" Propor aos alunos que construa uma tabela de frequéncia com
nomes dos cinco times que estdo analisando, separando em duas
tabelas as informacdes sobre os quantitativos de cartdes amarelos
e vermelhos de cada time.

v Caracterizar os elementos constitutivos da tabela.

v’ Apresentar os conceitos sobre populagdo e amostra com base nos
cinco times que fazem parte do Campeonato Brasileiro.

Tarefa 6: Construcio de um grafico no caderno.

v" Construir de forma colaborativa um grafico na lousa, utilizando
os dados de um grupo.

v" Esclarecer a turma que o grafico sera um exemplo, para que
construam sozinhos em seus cadernos.

v" Identificar os elementos estruturais do grafico com a escala
unitaria ou ndo.

v" Promover uma discussio sobre as habilidades estatisticas
adquiridas na constru¢do tabelas e graficos.
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Tarefa 7: Utilizar o Software Excel ou planilhas eletronicas na
construcio de graficos.

v Dar autonomia aos alunos para que utilizem o computador na
construcdo de graficos.

v Definir que o grafico recomendado para apresentar as
informagdes coletadas ¢ o grafico de colunas.

v" Esclarecer a turma a importancia de utilizar o grafico correto para
cada informacdo.

Tarefa 8: Analise dos resultados.

v" Propor aos alunos que evidencie os resultados do contexto de
investigacdo, incentivando-os a argumentarem os resultados
encontrados.

v" Direcionar os didlogos para que analisem os conceitos estatisticos
presente nos textos e nas construgdes da tabela e grafico.

v" Esclarecer a importancia de cada tarefa no desenvolvimento das
fases do ciclo investigativo.
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Nota ao (a) Professor (a):

¢ Neste contexto de investigagdo € importante auxilar os alunos
nas pesquisas no laboratorio de informatica;

e Qutras hipoteses podem ser abordadas conforme a tematica;

e Promover o trabalho colaborativo em grupos;

e Sensibilizar os alunos para questdes sociais e estatisiticas
apresentadas em todo o processo do Contexto de Investigacao;

e Registrar as contribui¢des dos alunos durante as discussdes;
isso permitira verificar quais metas de aprendizagem foram

alcancadas.

Reflexdes e Perspectivas no Contexto de Investigacio

MOVIMENTOS DE CONSTITUICAO
DE SABERES SOBRE O ENSINO
DE ESTATISTICA

MOVIMENTOS DE
CONSTITUICAO DE
SABERES ATINENTES
AO USO DA PLANILHA
ELETRONICA

MOVIMENTOS REFLEXIVOS
CRITICOS RELATIVOS A
JUSTICA SOCIAL NO
FUTEBOL

Levantar hipéteses;

Sistematizar, organizar. grdenar e
interpretar os dados pesquisados em
tabelas;

Comparar dados pesquisados;
Representar. os dados em tabela de
frequéncia;

Identificar os elementos constitutivos
de um grafico;

Representar os dados nos graficos;
Planejar e realizar uma pesquisa em

grupo;

Interpretar e analisar resultados.

Explorar no Excel os tipes
de gréficos mais
recomendados;

Perceber as
potencialidades do Excel;
Construir graficos de
colunas.

Realizar a roda de conversa,
com a busca de estratégias de
investigacao;

|dentificar os tipos de

punicbes que ocorrem dentro
e fora do campo;
Compreender o conceito de
cartoes amarelos e vermelhos;
Perceber casos de punicio
dentro e fora dos campos de
futebol veiculados a websites
de apostas;

Registrar os dados no caderno
de bordo.

Fonte: Lopes (2024, p.96).

Os resultados desse contexto de investigagdo nos mostraram
que a resolucdo das tarefas propostas permitiu aos alunos
participarem do desenvolvimento de tarefas estatisticas por meio do

58




software Excel. Com isso, eles obtiveram condigdes de estabelecer
vinculos entre o programa e o ensino de Estatistica, diante da
realidade da escola, do cotidiano dos estudantes e da participagdo
ativa deles no processo de aprendizagem.

Em uma reflexdo sobre os ciclos de Investigacdo
desenvolvidos neste contexto, concluimos sobre as contribuigoes
para a formag¢do de um cidadao critico que analisa, questiona, reflete
e toma decisoes baseadas em dados, como preconiza a BNCC:

Ler dados expressos em tabelas e em graficos de
colunas simples realizar pesquisa, envolvendo até
duas variaveis categdricas de seu interesse ¢
universo de até 30 elementos, e organizar dados
por meio de representagdes pessoais (Brasil,
2017, p. 280).

Outro fator importante a ser considerado indica que os
alunos conseguiram desenvolver uma das competéncias de
Matematica citadas pela BNCC, que consiste em:

Fazer observacdes sistematicas de aspectos
quantitativos e qualitativos presentes nas praticas
sociais e culturais, de modo a investigar,
organizar, representar e comunicar informagdes
relevantes, para interpreta-las e avalia-las critica e
eticamente, produzindo argumentos convincentes
(Brasil, 2017, p. 267).

Essa abordagem critica valorizou o questionamento
autonomo pelos alunos e os levou a analisar os fatos além do que se
1€ ou escuta.
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Contexto de investigacao 5 —
Preconceito racial no futebol

Componente Curricular: MATEMATICA

Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica
Objetivos:

Carga Horaria: 2h/a

Proposta de atividades: Preconceito Racial no Futebol.

Tarefa 1: Roda de conversa, dialogar sobre o tema com os
alunos.

v' Levantar o seguinte questionamento junto aos alunos: a pesquisa
no computador abordaria reportagens ou noticias sobre o tema
“Preconceito racial no futebol: quais sdo as possiveis solugdes?

Tarefa 2: Utilizar a sala de informatica.
v" Solicitar aos alunos que trabalhem em grupo na coleta dados.

v" Sugerir que pesquise em Websites seguros, noticias relacionadas
ao tema “futebol e preconceito racial”.

v Auxiliar os alunos na leitura e investigagdo de reportagens e
noticias, de ‘casos de racismo no futebol”, “preconceito com
jogadores brasileiros”, “tipos de puni¢des” e possiveis solugdes
para acabar ou amenizar os casos de racismo preconceito no

futebol”.
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v' Providenciar que os materiais pesquisados sejam impressos para
melhor discussdo em sala de aula.

Tarefa 3: Discutir, registrar os levantamentos dos dados.

v' Auxiliar os alunos na organiza¢do dos grupos com a intengao de
que todos sejam envolvidos.

v Promover um ambiente favoravel para a leitura, interpretagdo e
analise dos dados.

v' Levantar os seguintes questionamentos junto aos alunos: como
direcionar as nossas discussdes; quais registros poderiam ser
anotados com relacdo aos textos pesquisados; e quais
instrumentos sdo empregados para analisar os dados coletados?

v" Direcionar os didlogos permitindo que o aluno compartilhe suas
reflexdes.

Tarefa 4: Construir de forma colaborativa uma tabela na lousa
— Solugdes para combater o Racismo no Futebol.

v" Direcionar os didlogos levantando questionamentos sobre os
conceitos estatisticos apresentados nos textos.

v' Criar uma tabela com trés colunas. (Solugdes/votos/total)
v’ Representar na tabela os dados coletados pelos grupos.

Tarefa 5: Votacdo para escolha das possiveis solucdes para
combater o Racismo no Futebol.

v" Fazer a leitura dos dados registrados na tabela ¢ promover uma
enquete.

v" Levantar os seguintes questionamentos junto aos alunos: Por que
escolheram a seguinte solu¢do? O que a solucdo escolhida pode
contribuir para combater o preconceito racial no Futebol?
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v' Sugerir anotar as respostas dos alunos na lousa ou caderno para
possiveis discussdao em sala de aula.

v Promover uma discussdo em sala sobre os resultados da votagio.

Tarefa 6: Construir de forma colaborativa uma tabela na lousa
- Casos de Racismo envolvendo jogadores brasileiros.

v’ Levantar o seguinte questionamento junto aos alunos: Qual é a
importancia de construir uma tabela com dados de jogadores que
sofrem racismo no futebol?

v' Direcionar os didlogos levantando questionamentos sobre os
conceitos estatisticos apresentados nos textos.

v" Criar uma tabela com trés colunas. (Nome dos jogadores/Casos
de Racismo envolvendo jogadores/Local da agressao).

v" Representar na tabela os dados coletados pelos grupos.
Tarefa 7: Analise dos resultados coletados.

v" Direcionar os didlogos permitindo que o aluno compartilhe suas
reflexdes.

v’ Permitir que os alunos fagam comparagdo de dados com relagdo
ao aumento ou diminuicdo de casos de racismo nos ultimos anos.

v" Sugerir possiveis solugdes ao caso.
v' Registrar as evidencias no caderno.

Tarefa 8: Utilizar o Software Excel ou planilhas eletronicas na
construcio de graficos.

v' Dar autonomia aos alunos para que utilizem o computador na
construgdo de graficos.

v" Definir que o grafico utilizado serd o de coluna ou pizza.
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v" Esclarecer a turma a importancia de utilizar o grafico correto para
cada informacao.

v" Representar os dados por meio de porcentagem.
v' Sugerir que faga em sala os calculos ou utilizar o Excel.
Tarefa 9: Analise dos resultados.

v" Propor aos alunos que evidencie os resultados do contexto de
investigagdo, incentivando-os a argumentarem os resultados
encontrados.

v" Direcionar os didlogos para que analisem os conceitos estatisticos
presente nos textos e nas construgdes da tabela e grafico.

v" Esclarecer a importancia de cada tarefa no desenvolvimento das
fases do ciclo investigativo.
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e Neste contexto de investigagao ¢ importante mediar os alunos nas

pesquisas no laboratorio de informatica e em Websites que
fornece noticias sobre o tema de pesquisa;

Nota ao (a) Professor (a):

e QOutras hipoteses podem ser abordadas conforme a tematica;

64



e Promover o trabalho colaborativo em grupos;

e Sensibilizar os alunos para questdes sociais e estatisiticas
apresentadas em todo o processo do contexto investigativo;

¢ E importante promover um dialogo ao término de cada contexto

sobre o que foi aprendido;

e Registre as contribui¢des dos alunos durante as discussdes; isso

permitird verificar quais

alcancadas;

metas de aprendizagem foram

Reflexdes e Perspectivas no Contexto de Investigaciao

MOVIMENTOS DE CONSTITUICAO
DE SABERES SOBRE O ENSINO
DE ESTATISTICA

MOVIMENTOS DE
CONSTITUICAO DE
SABERES ATINENTES
A ESTATISTICA POR
MEIO DE PLANILHAS
ELETRONICAS

MOVIMENTOS REFLEXIVOS

CRITICOS RELATIVOS AO

PRECONCEITO RACIAL NO
FUTEBOL

Levantar hipéteses e refletir sobre a
importancia de uma tabela;

i izar izar os dados
pesquisados em tabelas;
Representar os dados nos gréficos;
Planejar e realizar uma pesquisa em
grupo;

Interpretar e analisar os resultados.

Simular e analisar
adequacdes do grafico de
melhor representatividade
dos dados;

Construir graficos;
Representar dados por
meio de porcentagem
(frequéncia relativa);
Perceber as
potencialidades do Excel.

Identificar os tipos mais
comuns de injurias raciais
sofridas pelos jogadores;
Elencar e refletir sobre
possiveis solucdes para
combater o racismo no
futebol;

Perceber casos de racismo
dentro e fora dos campos de
futebol veiculados nas midias
sociais.

Fonte: Lopes (2024, p.122).

Os resultados desse contexto de investigacao revelaram que
a resolucdo das tarefas de carater investigativo possibilitou aos
alunos a participagdo ativa, a medida que eram encarregados de
buscar as informagdes indispensaveis para o desenvolvimento de
tais atividades. Essas a¢des proporcionaram condi¢des para conectar
as potencialidades do software Excel, o ensino de Estatistica (fases
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do ciclo investigativo) e as questdes alusivas ao preconceito racial
no futebol. Nesse processo se destacam, inclusive, a investigacdo, a
descoberta, a reflexdo e a validagao.

Além da simples categorizagdo dos dados, os discentes
compreenderam a necessidade de pesquisar, ler, sistematizar,
representar, analisar dados e, posteriormente, discutir as
informacdes, devido a proliferagdo de fake news (“noticias falsas”,
em tradugao literal) que prejudicam a disseminagdo de informacdes
verdadeiras e desacreditam fatos que realmente ocorrem no futebol.
Eles ressaltam a importancia do ensino de Estatistica, pois acreditam
na necessidade de apresentar dados concretos, sistematizados por
meio de tabelas e, posteriormente, apresenta-los por meio de
graficos a sociedade para demonstrar que tais eventos ocorrem de
fato.

O contexto de investigacdo articulou os conhecimentos
prévios dos alunos ao ensino de Estatistica, o que permite a
participagdo na escolha do tema a ser investigado, bem como a
pesquisa e a analise de informacgdes a partir de fontes e websites
seguros para organizar, coletar e apresentar os dados em tabelas e
graficos estatisticos com o percurso nas cinco fases do PPDAC
(Wild; Pfannkuch, 1999). Conclui-se sobre a possibilidade de
contribuir para a formagdo de um cidaddo critico que analisa,
questiona, reflete e toma decisdes embasadas em dados.
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CAPITULO 5
ANALISE GERAL
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Analise geral dos contextos de
investigacao

Em cada contexto de investigagdo desenvolvido nesta
pesquisa, sintetizamos os saberes em movimento, constituidos em
relagdo ao ensino de Estatistica, por meio das cinco fases do ciclo
investigativo PPDAC de Wild e Pfannkuch (1999) e dos temas
abordados. Tal movimento permitiu entrelacar os conhecimentos

prévios dos alunos, adquiridos em suas experiéncias, com outros
apreendidos durante a participagdo da pesquisa, em que elencaram
as contribui¢des para a aprendizagem com o desenvolvimento das
competéncias e habilidades relativas ao ensino de Matematica, em
especial a unidade tematica de Probabilidade e Estatistica.

Quadro 3- Movimentos do ciclo investigativo nos contextos de

investigacao.
Fases Contexto 1 Contexto 2 | Contexto 3 Contexto 4 Contexto 5
Definir as
estratégias de
gomo sbordar | pemmico
fut é L problema a
Definir a Como - utebol. ser
- Como utilizar o | Contextualizar a h .
Problema problemstica abordar o software Excel | situagio- investigado
com os tema futebol . & . por meio do
P alunos em sala de para registrar problema a partir tema
. dados da questdo: o - ' X
>
Elaboragao Qual tema aula? coletados em que revelam os preconceito
do problema !rem°1§ 7 OU?] 9;'”: uma cartdes :afl:l 'Iw .
investigar? preferido da iea? utebol: quais
turma? pesquisa: :?nn;-:—‘:l';:sdl; sdo as
possiveis
Cam_pe}':r-aio soluctes?”
Brasileiro sobre o
tema “justica no
futebol?”.
Planejamento . Planejar Realizar a Definir com os Tracar
Definir, em o L
P sala de aula. a | Com oS exposicdo alunos os estratégias
lacs ' alunos o dialogada possiveis para escolha
Construgao zgfu agao a instrumento | sobre como websifes para dos textos
do ; : de proceder com busca dos dados | sobre
. investigada. h . = .
instrumento investigacdo | a entrada de (elaborar uma preconceito
de (lousa e dados em uma | lista). racial.
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Fases Contexto 1 Contexto 2 | Contexto 3 Contexto 4 Contexto 5
investigagao posi-it). 1abels.
. Realizar
Registrar, no ) -
. _ mstrumsnta E?glﬂr‘ar' na PESQUISAS N3 Registrar a5
Dados Indizar os nstrumenita internet nos
o . de colets - . dados
possiveis definido weksites .
i dos dados L extraidos dos
B35 por . ({tabelz), as definidos sobre a -
" ind (postif), o5 | ! - ~dade d textos 3 partir
Aplicagdo do | meio de nomes do informacoes quantdzde d= de leitura &
instrumenta | enguets. time de formecidas carioes amarelas P ——
refarincia pelos alunas. | 2 vermelhos do POES.
pre ) Brasileirao.
Dialogar com Registrar, &m
- o5 alunos duas tabelas, o i
Lkilizar o= b —— EEQIEI[-EI.[ na
o Partir dos dados sobre coma quantitative de UE3 05
Analis= dados coletados construr carioes amarelos | dsdos
A p tabelas e & vermelhos de caletados na
coleiados e Dol meic 2 da ti -
pr{:ul::ederé dos rEgiE-‘h'l:IE grancos na <ada ‘tII'r!E. pesquisa e
transformacdo | & consiruir cademao & no Construir procedsr 3
=m grafico e | tabeia no soffware coletivamente um | fransformagao
Interpretagao — cadema da Excel. grafico de coluna | em tabsla no
dos dados ) bordo Realizar na lousa & no cadema de
’ diferentes cademao de bordo.
simulagoes. bordo.
Criar
condicoes
Refletir sobre | Analissros | para os alunos | Construir o
o5 resultados | resuliados reflatirern grafico de
Concluzso definidos pela | pormeio de | sobre os colunas no Excel. | Aprezentar os
c turma em frequencia recursos do Estabelecer resuliados d=
relagio aos relstiva & Excelna cormparative com | construgdo de
Anilise e ternas de absaoluta, construcac de | o grafico grafizos no
reflex3o dos pEsquisa baseados fabelas e canstruide no Exicel por
resultados da “Justica, oS graficos e cademno de borda | meio de
investinacio preconceito & | resuliados Exirair para verificar a simulacio.
Lt racismao na nvestigados | conclusoss assertividade da
futebal™. . baseadas nos | escala.
resultados
EXpashos.

Fonte: Lopes (2024, p. 116).

Ao sintetizarmos 0s movimentos e entrecruzarmos as agoes
desenvolvidas nos contextos de investigacao e ciclos investigativos,
evidenciamos as contribuigdes para o ensino e a aprendizagem de
Estatistica por meio de uma abordagem que considera importantes
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tematicas emergentes de um contexto social significativo para os
brasileiros, isto €, o futebol.

Os resultados revelam que a resolucdo das tarefas de carater
investigativo possibilitou a participagdo ativa dos alunos no
desenvolvimento de cada contexto de investigacdo. Eles definiram
estratégias de investigacdo, analisaram e levantaram hipoteses sobre
os temas, o que contribuiu significativamente para a tomada de
consciéncia critica.

Sendo assim, em cada fase do ciclo investigativo,
identificamos as interfaces do ensino de Estatistica com os temas
sociais. No primeiro P, os discentes levantaram hipodteses e
refletiram sobre estratégias de abordagem das tematicas, cujos
resultados indicam conceitos de variaveis de forma colaborativa,
com o respectivo debate acerca dos elementos a serem investigados,
além do posicionamento e do delineamento da questio de
investigacao.

Identificamos também nesta fase, conforme preconizado na
BNCC (Brasil, 2017, p. 267), que os alunos conseguiram
desenvolver importantes competéncias, como “interagir com seus
pares de forma cooperativa com a capacidade de produzir
argumentos convincentes, fazer observagao sistematica de aspectos
quantitativos e qualitativos presentes nas praticas sociais €
culturais”. Podemos concluir que a proposta de um fazer pedagdgico
na referida fase se fez presente a todo momento, apesar de sabermos
que cada educando tem dificuldades e especificidades ao aprender
de forma diferente dos demais.

No segundo P, organizamos os instrumentos a serem
utilizados na investigagdo dos contextos de investigacdo. No
entanto, em cada contexto construimos diferentes técnicas (registro
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em lousa e post-it, lista de websites e textos), de forma a entrecruzar
os e possibilitar um espirito de investigacdo nos estudantes. Em
relacdo ao ensino de Estatistica, eles empregaram variaveis
categoricas € numéricas para problematizar os dados e discutiram
sobre populagdo e amostra no contexto de investigagao “Preconceito
racial no futebol”, com base em episddios que ocorreram com oito
jogadores brasileiros negros.

Em alusdo a unidade tematica de Probabilidade e Estatistica,
conforme a BNCC (Brasil, 2017, p. 267), os alunos conseguiram
desenvolver estas habilidades e competéncias:

[...] realizar pesquisa, envolvendo variaveis
categoricas e numéricas ¢ organizar dados [...]
interagir com seus pares de forma cooperativa,
trabalhando coletivamente no planejamento e
desenvolvimento de pesquisas para responder a
questionamentos e na busca de solugdes para
problemas.

Na realizacdo da terceira fase D, os procedimentos de
campos adotados em cada contexto de investiga¢do consistiram na
aplicagdo dos instrumentos organizados na fase de planejamento.
Conforme as tarefas propostas em cada contexto, observamos que 0s
alunos utilizaram o caderno de bordo para o registro dos dados ¢ a
lousa na construcdo colaborativa das informacdes extraidas dos
post-it e textos pesquisados na internet. Nessa etapa, eles
sistematizaram os dados, interpretaram dados estatisticos
apresentados em textos, tabelas e graficos, além de interagirem sob
a perspectiva colaborativa no desenvolvimento de conhecimentos.

Podemos destacar, ainda, que os estudantes se aprofundaram
nas seguintes habilidades e competéncias:
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[...] referentes a outras areas do conhecimento ou
outros contextos, produzindo textos com o
objetivo de  sintetizar  conclusdes  [...]
compreender as relacdes outras areas do
conhecimento, sentindo seguranca quanto a
propria capacidade de construir e aplicar
conhecimentos matematicos, desenvolvendo a
autoestima e a perseveranca na busca de solugdes
(Brasil, 2017, p. 267).

Na quarta fase A, o alunado demonstrou conhecimento
pertinente aos dados estatisticos, conforme os movimentos criticos
relativos a cada tema investigado. Foi possivel explorar as tabelas
de frequéncia, a medida que os estudantes as construiam em seus
cadernos de bordo, com a respectiva identificacdo dos elementos
constitutivos e o destaque ao comportamento de cada variavel, ao
comparar tabelas estatisticas sobre os numeros de cartdes vermelhos
e amarelos de cada time e conforme o ano do campeonato.

Consideramos que a tarefa despertou uma postura
investigativa e critica nos estudantes, ao se apropriarem de conceitos
estatisticos estabelecidos na BNCC (Brasil, 2017). Assim, por meio
de tabelas e graficos e da interpretagdo dos dados, eles
desenvolveram as seguintes competéncias e habilidades:

Fazer observacdes sistematicas de aspectos
quantitativos e qualitativos presentes nas praticas
sociais e culturais, de modo a investigar,
organizar, representar e comunicar informagdes
relevantes, para interpreta-las e avalia-las critica e
eticamente, produzindo argumentos convincentes
[...].- Realizar pesquisa envolvendo variaveis
categéricas e numéricas, organizar dados
coletados por meio de tabelas, graficos de colunas,
com ¢ sem uso de tecnologias digitais, e
apresentar texto escrito sobre a finalidade da
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pesquisa ¢ a sintese dos resultados (Brasil, 2017,
p. 267; 297).

Na quinta fase C, foram concentrados elementos de
inferéncia estatistica, analise e reflexdo dos resultados do processo,
conforme os contextos de investigagao apresentados na pesquisa. Os
alunos interpretaram as informagdes dos dados, refletiram sobre os
resultados definidos na escolha dos temas de estudo, criaram
condi¢des de analise do software Excel e refletiram sobre o
respectivo uso na constru¢do de graficos, além de sistematizar os
conceitos estatisticos na elaboragdo de conclusdes baseadas nas
perguntas de investigagdo construidas na primeira fase P.

Na BNCC (Brasil, 2017), as habilidades de leitura e
interpretagdo de graficos sdao elementos do componente estatistico,
habilidades adquiridas pelos alunos a medida que construiram os
graficos e tabelas na lousa, no caderno de bordo e no Excel;
cruzaram os conceitos estatisticos; e se posicionaram criticamente
conforme a concretizacdo dos resultados. Ademais, eles
conseguiram adquirir a competéncia de:

Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem,
sobretudo, questdes de urgéncia social, com base
em principios éticos, democraticos, sustentaveis e
solidarios, valorizando a diversidade de opinides
de individuos e de grupos sociais, sem
preconceitos de qualquer natureza (Brasil, 2017,
p- 267).

Nessa fase, os discentes desenvolveram habilidades criticas,
questionaram, analisaram as informacdes e refletiram sobre os
resultados, ao proporem solugdes baseadas nos temas de
investigacao. Isso possibilitou o desenvolvimento das habilidades e
competéncias de:
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Realizar  pesquisa  envolvendo  varidveis
categéricas e numéricas, organizar dados
coletados por meio de tabelas, graficos de colunas,
pictéricos e de linhas, com e sem uso de
tecnologias digitais, e apresentar texto escrito
sobre a finalidade da pesquisa e a sintese
dos resultados  [...]. Utilizar processos e
ferramentas matematicas, inclusive tecnologias
digitais disponiveis, para modelar e resolver
problemas cotidianos, sociais ¢ de outras areas de
conhecimento, validando estratégias e resultados
[...]. Desenvolver o raciocinio logico, o espirito de
investigagdo ¢ a capacidade de produzir
argumentos  convincentes, recorrendo  aos
conhecimentos matematicos para compreender e
atuar no mundo (Brasil, 2017, p. 267; 297).

Nas reflexdes sobre os contextos de investigagdo por meio
do ciclo investigativo proposto por Wild e Pfannkuch (1999),
concluimos que os alunos participaram, questionaram e construiram
o proprio conhecimento. Ainda desenvolveram uma postura critica
em relacdo a cada tema da investigacdo, ao argumentarem e
concluirem com base nos dados encontrados e conhecimentos
adquiridos por suas experiéncias.

A reflexdo da pesquisa responde a questdo investigativa “de
que forma as cinco fases do ciclo investigativo PPDAC de Wild e
Pfannkuch (1999) contribuem para o ensino e a aprendizagem de
Estatistica no 5° ano do Ensino Fundamental? ”. As fases do ciclo
investigativo permitiram organizar os contextos e evidenciaram que
o ensino de Estatistica pode ser realizado por meio de investigagoes
com sentido, ao abordarem temas de interesse dos alunos e que
fazem parte da propria convivéncia ou da realidade escolar, além de
assuntos como justica social e preconceito racial no futebol
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preconizados no estudo, o que leva a reflexdes constantes sobre as
mudangas sociais.
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CONSIDERAGOES
FINAIS



Consideracdes finais

Acreditamos que a elaboragdo deste produto educacional,
apresentou resultados positivos para o ensino e aprendizagem dos
alunos, pois 0s conceitos estatisticos estavam presentes em todos os
contextos investigativos desenvolvidos. Neste sentido, para
contribuir de forma concisa para o aprendizado dos alunos, o
presente e-book, tem a inten¢do de auxiliar os professores no
desenvolvimento de suas aulas, utilizando temas sociais para ensinar
conceitos estatisticos.

Constatamos que o produto educacional elaborado por meio
de experiéncias durante a pesquisa se aproxima da realidade
educacional hoje vivenciados por nés, professores regentes de
turma. Assim, percebe-se a necessidade de os professores renovarem
suas praticas por meio de tarefas que contribuam para a formagao
integral do aluno.

Acredita-se que as atividades propostas possam auxiliar
professores e alunos no desenvolvimento de temas relacionados a
Estatistica, tornando as planilhas eletronicas ferramentas agradaveis
e eficazes para a aplicacdo das TIC.

Considerando todo o processo, acreditamos que as
orientacdes ao professor apresentadas em cada contexto de
investigacdo, contribuiram para o desenvolvimento das tarefas
propostas. Porém ressaltamos que as tarefas elencadas no material
educacional podem ser adaptadas e desenvolvidas de modo
interdisciplinar, conforme o critério do professor. Além disso, os
contextos de investigacdo disponibilizados nesse contexto estdo em
consonancia com as orientagdes da BNCC (Brasil, 2017).
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Esperamos que nosso trabalho contribua de alguma forma
para os docentes que procuram alternativas inovadoras para o ensino
e a aprendizagem da Estatistica.
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