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Apresentacao

E com grande entusiasmo que apresentamos o e-book "III FORUM DO GT 12/SBEM: Novos
Rumos para a Educagdo Estatistica — empoderamento, cidadania e justi¢a social na era dos dados, Vol.
2". A Educagdo Estatistica no Brasil, que engloba estudos sobre os processos de ensino e aprendizagem
de Estatistica, de Probabilidade ¢ de Combinatoéria, tem avangado significativamente nas ultimas décadas.
Esse progresso ¢ resultado, entre outros fatores, do trabalho dedicado de liderangas como Suzi Sama,
Mauren Porcitcula, Ivanildo de Carvalho, Carlos Monteiro e Irene Cazorla.

O Grupo de Trabalho responsavel por essa area de investigagdo, o GT12, vinculado a Sociedade
Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM), ¢ hoje um dos mais produtivos no cendrio académico
nacional. Isso pode ser facilmente observado pela expressiva atuacdo de seus membros e de seus
orientandos em eventos como o SIPEM (Seminario Internacional de Pesquisa em Educa¢do Matematica),
o SIPEMAT (Simposio Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica), o ENEM (Encontro
Nacional de Educagdo Matematica) e 0o EBRAPEM (Encontro Brasileiro de Estudantes de P6s-Graduagao
em Educacdo Matematica).

Além da forte presenga nacional, o GT12 também tem se destacado internacionalmente. Um
exemplo disso foi sua participacdo na ultima edicdo do ICOTS 11 (11th International Conference on
Teaching Statistics), realizada em Rosario, Argentina, em 2022, maior evento da Educagao Estatistica em
nivel internacional, onde o Brasil ocupou a segunda posi¢do em numero de trabalhos submetidos e
aprovados, ficando atrds apenas dos Estados Unidos, além de marcar presenca no ICME 15 (15th
International Congress on Mathematics Education), maior evento da Educacdo Matematica mundial,
realizada em Sydney, Australia, em 2024.

No inicio de 2024, o GT12 contava com noventa ¢ um membros oficiais, além de um membro
aspirante, distribuidos em cerca de vinte grupos de pesquisa. Com o objetivo de promover o intercambio
entre esses grupos, os coordenadores do GT12, Carlos Monteiro (UFPE) e Irene Cazorla (UESC), em
colaboracdo com os pesquisadores Miriam Cardoso Utsumi (UNICAMP), Antonio Carlos de Souza
(UNESP), Cassio Cristiano Giordano (FURG) e Cristiane de Arimatéa Rocha (UFPE), organizaram, nos
dias 17 e 18 de novembro de 2023, o II Férum do GT12, realizado de forma hibrida na Faculdade de
Educacao e no Instituto de Matematica, Estatistica e Computagdo Cientifica da UNICAMP.

Durante dois dias, dezesseis grupos de pesquisa apresentaram seus membros, contaram um pouco
de sua historia, divulgaram suas mais recentes pesquisas, falaram de seus projetos em andamento, assim
como de suas perspectivas para os proximos anos. O resultado dessa discussdo nos permitiu tragar um
cenario atualizado desse rico campo de investigacdo em nosso pais, e foi publicado no e-book “Panorama
da Producao Académica dos Grupos de Pesquisa em Educacdo Estatistica Vinculados ao GT12-SBEM”
disponivel gratuitamente para download no site da Akademy Editora
(https://www.akademyeditora.com.br/ebook.html).

Uma das maiores mudangas ocorridas do primeiro férum para o segundo foi a inclusdo de
estudantes locais, no caso, da pos-graduacdo em Educacdo Matematica da Unicamp. Expandir e fortalecer
o meio académico ligado a Educacdo Estatistica sempre foi um dos objetivos do GT12, assim como leva-
la para a sala de aula, por meio da inclusdao dos docentes em nossas agdes.

Seguindo esses principios, a atual gestdo do GT12, eleita por ocasido do IX SIPEM, realizado
entre 26 e 30 de novembro de 2024, formada pela coordenadora Marta Elid Amorim Mateus (UFS-SE),


https://www.akademyeditora.com.br/ebook.html

pelo vice coordenador Leandro de Oliveira Souza (UFU-MG) e pelos membros da Comissao Cientifica:
Cassio Cristiano Giordano (FURG-RS), José Ronaldo Alves Aratjo (UFOP-MG), Keli Cristina Conti
(UFMG-MGQG), Luciana Neves Nunes (UFRGS-RS) e Reinaldo Feio Lima (UFPA-PA), juntamente como
o Grupo de Pesquisa GEDIM Statistic, sediado na Universidade Federal do Para (UFPA), sob a lideranga
de José Messildo Viana Nunes e Vera Débora Maciel Vilhena, organizou o III Férum do GT12. Vale
ressaltar que o GEDIM Statistic tem uma atuagdo pioneira na Amazonia Legal, sendo o primeiro grupo
de pesquisa em Educacdo na Regido Norte do Brasil.

Realizado na cidade de Belém-PA, esse evento teve com diferencial a ampliacdo de seu publico,
recebendo, além dos pesquisadores do GT12, de modo presencial e remoto, estudantes da Universidade
Federal do Para, da Universidade Estadual do Para e do Instituto Federal do Para, bem como professores
da rede estatual do Para e da rede municipal de Belém.

Apresentamos nessa obra vinte € um capitulos (onze no volume 1 e dez no volume 2) que retratam
as dificuldades, os desafios, mas, sobretudo, os avancos da pesquisa em Educagdo Estatistica em nosso
pais.

Boa leitura!

Cassio Cristiano Giordano
Vera Débora Maciel Vilhena
Marco Aurélio Kistemann Jr

José Messildo Viana Nunes



1- Probabilidade no Ensino Médio: o que propdem os livros
didaticos?

Gilda Guimaraes'
Caio Sérgio Oliveira Xavier?
Anderson Rodrigo Silva®

Introducio

Sabemos que um dos maiores anseios da humanidade ¢ prever o futuro. Desde os jogos com flechas
até hoje a probabilidade tem sido objeto de estudo e estd dentro das salas de aula, auxiliando no
desenvolvimento do exercicio cidaddo dos estudantes.

As competéncias e habilidades relativas a Probabilidade e Estatistica, enquanto unidade tematica da
Base Nacional Comum Curricular - BNCC sao propostas para serem ensinadas em toda a Educagdo Bésica,
evidenciando a sua importancia na aprendizagem dos estudantes. Nesse contexto, a BNCC (Brasil, 2018)
ressalta as habilidades para interpretar, avaliar e debater dados e informagdes, a relevancia da argumentacao,
autonomia e tomada de decisdes adequadas em relagdo a fatos do cotidiano.

O desenvolvimento dessas competéncias e habilidades perpassam pelo processo de ensino e
aprendizagem desses conceitos durante a vivéncia escolar. Para isso, o professor enquanto mediador do
conhecimento, faz uso de variados instrumentos pedagogicos ¢ metodoldgicos, sendo o livro didatico um dos
mais presentes utilizados na sala de aula, assumindo papéis variados, como fonte de conteudo e informacao,
suporte didatico-metodoldgico, apoio na avaliagdo, instrumento de formagdo de professores, legitimagdo
cultural e guia curricular (Remillard, 2009). Os professores atribuem significados diferentes aos materiais
curriculares, tendo em vista seus conhecimentos, crencas e valores. A utilizacdo de tais materiais requer a
analise e a tomada de consciéncia dos objetivos de ensino, o compromisso politico de formag¢do humana
(Januario, Lima e Manrique (2017). Nesse viés, Amaral, Mazzi, Andrade e Perovano (2022), destacam que a
ampla disponibilidade de livros nas escolas publicas brasileiras evidencia a importancia de estudos que
busquem compreender melhor esses recursos e proponham melhorias em sua utilizagao.

Diante dessa importancia varias pesquisas brasileiras e internacionais vém ha alguns anos se
debrugando em analisar livros didaticos adotados para o ensino de Probabilidade (Verbisck, 2019; Coutinho
2019; Silveira, 2021; Carrera, Pino-Fan, Alvarado e Lugo-Armenta, 2021; Araujo ¢ Guimaraes, 2022; Chi,
2022; Silva e Guimaraes, 2024 ¢ Xavier ¢ Guimaraes, 2024).

No Brasil, o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) é responsavel por definir
diretrizes para a elabora¢do e distribuicdo desses materiais, definindo em editais especificos as suas
prerrogativas e prazos de validade. Com isso, ele se adequa as concepgdes vigentes para cada segmento
educativo.

O Edital do PNLD 2021 (Brasil, 2020) apresenta trés tipos de livros didaticos: livros de Projetos
Integradores, Projetos de Vida e obras de conhecimento especifico da area de Conhecimento Matematica e
suas Tecnologias, em especifico, os da unidade tematica Probabilidade e Estatistica.

! Doutora em Psicologia Cognitiva pela Universidade Federal de Pernambuco, docente da Universidade Federal de
Pernambuco, Departamento de Ensino e Curriculo — Centro de Educacgdo. Lider do grupo de pesquisa GREF. E-mail:
gilda.guimaraes@ufpe.br.

2 Doutorando do Programa de Pos-Graduagdo em Educagdo Matematica e Tecnoldgica — UFPE. Membro do GREF. E-
mail: caio.sergio@ufpe.br.

3Doutorando do Programa de Pés-Graduagdo em Educagdo Matematica e Tecnoldgica — UFPE. Membro do GREF. E-
mail: anderson.osilva@ufpe.br.
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Nesse contexto, o Grupo de Estudos em Educacdo Estatistica no Ensino Fundamental (GREF) vém
desenvolvendo distintas pesquisas associadas a Educagdo Estatistica, sendo uma dessas vertentes a analise de
livros didaticos de Estatistica e Probabilidade. Dessa forma, esse estudo integra duas pesquisas desse grupo
que consistiu em analisar a perspectiva a respeito do conceito de probabilidade nos livros do PNLD 2021 do
Ensino Médio, utilizando de uma pesquisa documental.

Letramento Probabilistico

Gal (2005) sistematizou as habilidades referentes a probabilidade no que denominou de Letramento
Probabilistico. Uma pessoa “letrada” possui a capacidade de analisar e construir dados e emitir um
posicionamento, a partir de uma analise critica e reflexiva das informag¢des em variados contextos auténticos.
Para a pessoa ser letrada ¢ preciso que ela va construindo esse corpo de conhecimento durante a vida e a escola
tem papel fundamental para essa construgdo. O sujeito letrado, precisa tomar decisdes coesas para seus
desdobramentos no mundo real. Assim, Gal (2005, 2019) apresenta um modelo (Quadro 1) que aborda de
maneira integrada dois tipos de elementos que considera essenciais para o desenvolvimento do Letramento
Probabilistico: elementos de conhecimento e disposicionais.

Os elementos de conhecimento, sdo aqueles que fazem parte do conceito de probabilidade e suas
aplicacOes (aleatoriedade e variabilidade; calculo de probabilidades; linguagem probabilistica (linguagem
oral/escrita, numérica, grafica, tabular, simbolica); contexto; questdes criticas em torno da compreensao de
mensagens probabilisticas.

Os elementos disposicionais preocupam-se com as questdes subjetivas do sujeito, considerando os
seus possiveis atos ao lidar com situagdes probabilisticas. Qual serd seu posicionamento e suas reflexdes sobre
essas informacgdes (posigdo critica); sua percepcdo em relacdo a esses casos, dada as experiéncias vividas
(crengas e atitudes), bem como seus desejos e atencdo na tomada de decisdo (sentimentos pessoais sobre
incerteza e risco).

Quadro 1: Modelo de Letramento Probabilistico

Elementos do Conhecimento | Elementos de Disposicio

Grandes 1deias

Calculo da Probabilidade
Linguagem

Contexto

Postura critica

Crengas e Atitudes
Sentimentos pessoais em
relagdo a incerteza e ao risco

Questoes Criticas

Fonte: Adaptado de Gal (2005)

Da mesma forma, diferentes autores (Batanero, 2005; Gal, 2005 2019; Ross, 2015) compreendem o
ensino de probabilidade e estatistica como primordiais para o desenvolvimento nao s6 cognitivos, mas também
do senso critico dos estudantes, tornando assim, a escola uma promotora da cidadania.

Método

Esse artigo buscou analisar as atividades de Probabilidade presentes nos livros didaticos do Ensino
Meédio tendo como base a perspectiva do Letramento Probabilistico proposto por Gal (2005).

Utilizamos a metodologia de Analise Documental, o qual utiliza fonte priméria, ou seja, materiais que
ainda ndo receberam tratamento analitico, que no nosso caso sdo os livros didaticos. Logo, nessas sdo
apresentados os documentos e categorias de analise que podem ser construidas a priori ou a posteriori. Nesse
estudo, as categorias foram criadas a partir do levantamento dos conceitos apresentados por Gal (2005), bem
como, considerando a abordagem metodolédgica das atividades propostas nos livros.

Compreendemos que o conceito de Probabilidade para o Ensino Médio envolve: o espago amostral, a
configuragdo do evento (simples ou em paralelo), o modelo de contagem e o significado (intuitivo, classico,
frequentista, subjetivo e axiomatico). Além disso, consideramos os termos e métodos usados para comunicar



0 acaso, ou seja, as representagdes utilizadas para apresentar os dados probabilisticos (linguagem oral/escrita,
numérica, grafica, tabular, simbolica).

Iniciamos analisando as 10 (dez) cole¢des de livros aprovadas da area de Conhecimento Matematica
e suas Tecnologias, em especifico, os da unidade tematica Probabilidade e Estatistica. Na sequéncia,
analisamos os 14 (quatorze) livros dos Projetos Integradores, os quais buscam trazer situagdes pedagogicas
que integram diversos componentes curriculares no processo de ensino e aprendizagem. Finalmente,
analisamos os 24 (vinte e quatro) livros do Projeto de Vida os quais buscam propor atividades relacionadas a
aspectos pessoal, social e profissional dos estudantes.

Resultados

Foram identificadas e analisadas 823 atividades, sendo 758 atividades dos livros de Conhecimento -
unidade tematica Probabilidade e Estatistica e 65 atividades de Projetos Integradores. Nenhuma atividade foi
encontrada nos livros de Projetos de Vida.

Em relagdo aos significados de probabilidade (Tabela 1) percebe-se uma grande concentracao de
atividades com o significado classico em todas as colegdes. Essa concentragdo acarreta uma visao limitada do
conceito de probabilidade, levando o estudante ao entendimento da mesma apenas como uma razao entre o
numero de casos favoraveis e o nimero de elementos do espago amostral. Pesquisas como as de Silveira (2021)
e Silva (2023) j4 apontaram para a alta densidade de problemas dos livros didaticos em torno da probabilidade
classica.

Tabela 1: Percentual de significados de probabilidade por colegio

Significado n.s.a
Colecio Intuit. | Clas. Freq. | Subj. | Axiom

A 9,3 61,3 20,0 4,0 4,0 1,4
B - 53,7 293 122 - 4,8
C 18,9 54,1 243 - - 2,7
D 1,2 56,6 31,3 - 2,4 8,5
E 1,5 73,9 9,0 4,5 8,2 2,9
F 1,5 91,0 - - - 7,5
G 2,3 95,3 2,3 - - 0,1
H - 97,6 - - - 2,4
I 3,7 89,0 1,2 - - 6,1
J 2,9 82,9 2,9 - -1 11,3

Fonte: dados da pesquisa

Observa-se a concentragdo de atividades com o significado classico, apesar da BNCC estimular
também o aprofundamento do significado frequentista, da probabilidade intuitiva e do significado subjetivo,
pois esses incentivam a discussdo de riscos probabilisticos e tomada de decisdo com base em dados. Apesar
de ndo constar na BNCC, observamos atividades de probabilidade axiomatica em trés cole¢des analisadas.
Classificamos os problemas que devem ser elaborados pelos estudantes como n.s.a (ndo se adequa). Observa-
se, infelizmente, o baixo percentual desse tipo de atividade, apesar da BNCC (Brasil, 2018, p.529) colocar a
habilidade EM13MAT312 a qual recomenda que o estudante deve “Resolver e elaborar problemas que
envolvem o cdlculo de probabilidade de eventos em experimentos aleatorios sucessivos”.

Dessa forma, a distribui¢ao dos significados de probabilidade ¢ semelhante nas diferentes colecdes,
tendo um caminho a percorrer diante das evidéncias apontadas por outras pesquisas € ao proprio documento
normativo da importancia de um ensino que considere todos os significados.

Para proceder a analise dos espagos amostrais, cada questdo foi analisada de forma independente
quanto as duas categorias: tipo de espaco amostral ¢ método de contagem empregado para a resolucao do
problema (Tabela 2).



Tabela 2: Percentual de problemas por tipo de espago e método de contagem

Espaco amostral

Contagem Discreta Continua Nio se aplica Total
Qualitativa 2,5 - 1,1 3,6
Quantitativa direta 71,0 0,32 1,7 73,0
Quantitativa 15,4 1,8 0,1 17,3
indireta
Nao se aplica 0,8 - 5.3 6,1
TOTAL 89,7 2,1 8,2 100

Fonte: dados da pesquisa

Os dados apontam para a predominancia (89,7%) de espacos amostrais com medidas discretas (Figuras
1 e 2), corroborando com tendéncias presentes na BNCC e em pesquisas anteriores (Silva e Guimaraes, 2024;
Silva, 2023); no entanto, esse tipo de medida apresenta limitagdo quanto ao dominio que um individuo tem
sobre a quantidade de elementos de um espaco amostral. Assim, mesmo sendo uma indicagao ja presente em
diferentes pesquisas (Gal, 2004 e 2019; Batanero, 2005), as cole¢des ainda deixam a desejar no sentido de
expandir os conceitos de espacos continuos, nos quais a maioria das tomadas de decisdo estdo atreladas.

Figuras 1 e 2: Problemas de espaco discreto

Considere que Raul tirou uma carta de um baralho
com 52 cartas. Sabendo que a carta e de paus, gual
€ a probabilidade de ser um ndmero de 2 a 107 %

1.Uma urna contém 10 bolas idénticas, numeradas de 1 a 10.
Retira-se uma bola ao acaso e observa-se 0 nimero indicado.
Descreva, de forma explicita, os conjuntos indicados em cada
item a seguir e dé o nimero de elementos de cada um.

a) O espaco amostral U.

b) O evento A, em que o nimero da bola é impar.

Fonte: (Colecdo E, p.114; Colegdo G, p.116)

Também encontramos nas colegdes problemas nos quais o calculo de probabilidades envolve a
contagem de elementos dentro do espaco amostral (discreto), seja de forma explicita (caso dos anagramas) ou
implicita/algébrica (caso do sorteio na turma). No entanto, quando adentramos nos problemas de espagos
continuos, além de percentualmente ocuparem pouco espago (2,1%), ainda apresentam limitagdes contextuais,
tendo suas aplicagdes voltadas para a probabilidade geométrica (Figura 3).

Figura 3: Problema com espagos continuos

B67.0bserve a roleta da
figura. O ponteiro
gira podendo
parar em qualquer
numero.

EDITORIA DE ARTE

a) Qual é a proba-
bilidade de sair
o numero 3? 8

!
4
b) Qual é a probabilidade de sair o numero 7?7

Fonte: Colegdo G, p.147

Assim, os espacos amostrais trazidos pelas atividades dos livros didaticos se mostram alinhados com
as recomendagdes da BNCC, no sentido da maioria optar pelos métodos discretos de contagem. No entanto,
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ainda se apresentam insuficientes quanto aos espagos continuos, uma vez que ndo trazem diversificagdo
contextual dos problemas, tampouco discutem os elementos tedricos correspondentes.

Para analisar a composi¢do dos eventos excluimos aqueles em que os significados ndo estdo pré-
estabelecidos, uma vez que devem ser elaborados pelos estudantes (Tabela 3).

Tabela 3: Percentual de problemas por situagao/evento

EVENTO Situacoes de Probabilidade
Int. Clas Freq Subj.  Axiom. Total
Simples 2,3 39,3 7,0 - 2,1 50,7
Mutuamente 0,3 7,2 0,4 - - 7,9
Exclusivos
Conjuntos - 8,0 2,0 0,3 0,1 10,4
Condicionais 0,3 10,7 0,7 1,7 - 13,4
Analise de - 16,8 0,8 - - 17,6
Independéncia
Total 2,9 82,0 10,9 2,0 2,2 100

Fonte: dados da pesquisa

Ao tratar de eventos simples, as colegdes concentram as propostas no significado classico, uma vez
que as analises contemplam situagdes nas quais nao ha um paralelismo para analisar as chances de ocorréncia
dos eventos. Assim, uma caracteristica marcante para esse tipo de evento ¢ a analise de jogos de azar, tais
como urnas e langamentos de moedas e dados honestos. Diferentes pesquisas, tais como as de Silveira (2021)
e Silva (2023) ja corroboram com os resultados, ao trazer essa mesma situagdo entre os livros didaticos, no
entanto, soma-se a isso a presenca predominante dos eventos simples para os significados intuitivo e
axiomatico.

Figuras 4 e 5: Questdes abordando eventos simples

18 Indigue a alternativa correta no caderna. 2 T T SE e A i
dado com a forma de um \
(UFPI) Uma urna contém somente bolas vermelhas dodecaedro regular (polie- A

e pretas. Se somarmos 70% das bolas vermelhas com dro de 12 SaggPentagongis
congruentes), cujas faces

0, 0,
20% das bolas pretas, Db.tleremas 30% c!o total estadfiieradasidaiialis)
de bolas da urna. A probabilidade de, ao retirarmos considera-se que “saiu o ntiimero 2” se, apés o

uma bola dessa urna, esta ser vermelha é: langamento, a face com o numero 2 estiver vol-
tada para cima. Calcule a probabilidade de, em

VIKTOR1/SHUTTERSTOCK

a) l ) l e) l um langamento, sair um nimero:
2 4 6 a) par; —; d) multiplo de 5; ;
b) 1 d) 1 b) maior que 4; % e) menor que 1. 0
3 5 ¢) divisivel por 3; —

3

Fonte: (Colegdo A, p.102; Colegdo B, p.97)

Quando se trata de eventos conjuntos e mutuamente exclusivos, as colegdes mantém homogeneidade
no sentido quantitativo de problemas e sua concentragdo em torno do significado classico. Nesse sentido, existe
coeréncia tedrica e alinhamento com as bases do curriculo do Ensino Médio (BNCC), indo ao encontro dos
pressupostos tedricos que regem a probabilidade. Ainda assim, mesmo ndo sendo destaque na BNCC, a
articulagdo da composigdo desses eventos com avaliagdes do significado subjetivo (probabilidades a priori e
a posteriori) seriam possiveis, desde que existisse demanda pela distingdo entre a quantificagdo numérica e
qualitativa.

Figura 6: Problema de probabilidade conjunta/mutuamente exclusiva
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R8.Em uma pesquisa realizada com 50 pessoas foi perguntado:
¢ Vocé ouve radio?
¢ Vocé ouve podcast?

Os resultados indicaram que 25 pessoas ouvem radio, 20 pessoas ouvem
podcast e 20 pessoas ndo costumam ouvir radio nem podcast. Calcular a
probabilidade de, ao selecionar uma dessas pessoas, ela ouvir radio e podcast.

Fonte: Colec¢do C, p.97

Para além das observagdes anteriores, ressaltamos a pouca concentragao de recursos visuais para esses
problemas. Enquanto tedricos como Batanero (2005) e Ross (2015) apresentam modelos de problemas
utilizando diagramas, os livros analisados t€m apenas trés propostas com a mesma configura¢do. Entendemos
que uma parte facilitadora do processo de assimilacdo é deixada de lado quando se ignora esse tipo de
representagdo.

Ja em se tratando de probabilidade condicional, as colegdes abordam problemas nos quais a
probabilidade inicial P(A) ¢ calculada a partir de um algoritmo probabilistico ou a mesma ¢ fornecida sem
estabelecer os critérios para tal. No que tange as possibilidades para esse tipo de problema, o significado
subjetivo de probabilidade se vé posto de lado, quando o evento analisado a priori ndo depende de métodos de
quantificagdo diversificados, ou seja, quando se leva em consideracdo a opinido de um especialista (Batanero,
2005).

Figuras 7 e 8: Problemas de probabilidade condicional

20. Observe no guadro abaixo o resultado de uma || 58 (Enem) Numa escola com 1200 alunos foi realiza-

pesquisa com homens e mulheres de uma regiao, d . b heci tod
entre 18 e 25 anos de idade, a respeito do estilo auma pesquisa sobre o connecimento desses em

musical favorito deles. duas linguas estrangeiras, inglés e espanhol. Nes-
sa pesquisa constatou-se que 600 alunos falam

Sertanejo Rock Eletronica . ~ ~
) ® ® inglés, 500 falam espanhol e 300 nao falam qual-

quer um desses idiomas. Escolhendo-se um aluno
_ _ dessa escola ao acaso e sabendo que ele nao fala
Mulheres (M) | 50 12 il inglés, qual é a probabilidade de que esse aluno
fale espanhol? a

Homens (H) 68 40 26

Pretende-se convidar por sorteio um dos partici- 1
pantes da pesquisa para uma entrevista sobre pre- a) — d) 5
feréncias musicais em um programa de auditorio.

Calcule a probabilidade de escolha desse partici- g 5
pante em cada situagao abaixo. b) E e) -
a) P(H|E) c) P(H|R) 13 " 1 14
0 p(1]s) & 7z

Fonte: (Colecdo F, p.111, Colegéo B, p.123)

Nesse sentido, a maioria das questdes tratam as quantificagdes dos eventos a priori a partir de dados
em pesquisas estatisticas ficticias, com produg¢oes das tabelas de dupla entrada para dimensionar e recortar os
espacos amostrais e de selecdes de particdo do espaco amostral utilizando a teoria dos conjuntos. No entanto,
Fernandes e Correia (2013) ja elencavam em sua pesquisa que os estudantes possuem dificuldades na
interpretagdo da condicionalidade e seus impactos perante o calculo de probabilidades e, além disso, também
na influéncia da independéncia observada ou ndo nesses casos. Ainda assim, nenhum movimento desse tipo é
perceptivel nas questdes propostas nos livros.

Outra situagdo a ser observada a respeito dos problemas de probabilidade condicional esta ligada a sua
aplicabilidade em diferentes significados da probabilidade (Figura 9). Ao concentrar 80% dos problemas em
torno da probabilidade cléssica e apenas 13% na subjetiva, a possibilidade de justificar a utilizacdo da
probabilidade subjetiva ¢ suprimida, pois € a partir dela (em um caso particular do Teorema de Bayes) que
esse significado tomou forma e se tornou, segundo Bussab e Morettin (2017), um instrumento capaz de
atualizar a opinido a respeito de um evento.

Figura 9: Distribui¢do dos problemas de probabilidade condicional
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PROBABILIDADE CONDICIONAL

HINTUITIVO  WCLASSICO M FREQUENTISTA SUBJETIVO ~ mAXIOMATICO

Fonte: os Autores

Outro ponto a ser observado reside na falta de problemas desse tipo no tocante ao significado
axiomatico, assim, deixando de justificar as formulas utilizadas nesse tipo de calculo, como , que € utilizada
em todas as colegoes analisadas. Ainda, considerando as orientagdes da BNCC e de algumas pesquisas (Gal,
2004, 2019; Batanero, 2005; Silva, 2023), este significado tem importancia impar no contexto de tomadas de
decisdo e riscos probabilisticos, uma vez que o mesmo analisa um Unico evento por meio de todas as
atualizagdes conseguintes.

Ja para os problemas de andlise de independéncia, percebe-se a variagdo com que os livros propdem
sua utilizagdo, desde as percepcoes intuitivas até aquelas que sdo justificadas por meio do célculo probabilistico
Dos 125 problemas que abordam esta tematica, 119 deles (95,2%) estdo concentrados no significado classico,
novamente mostrando a tendéncia a respeito de espagos amostrais simétricos e de situagdes nas quais a
probabilidade € interpretada como uma razao na probabilidade binomial.

Em relagdo aos tipos de dados numéricos apresentados nas questdes, a maioria (90%) apresentam
dados numéricos, sendo 52% ficticios fazendo mencdo a situacdes imaginarias. Dessa forma, cabera aos
estudantes apenas uma manipulagdo numérica. Apenas 39,6% das questdes evidenciam situagdes
probabilisticas na vida cotidiana (Figura 10), permitindo que os estudantes compreendam a fungdo da
probabilidade e utilizem seus conhecimentos de mundo para serem refutados ou refor¢ados. Também
observamos que 5,9% das questdes ndao apresentam dados numéricos e 2,5% das questdes t€ém os dados
numéricos sdo elaborados pelo estudante.

Figura 10: Atividade com dados auténticos em livro de Conhecimento.

30. Segundo a Associagao Brasileira de Transplante de
Orgaos (ABTO), em 2019, no Brasil foram registra-
dos 158 transplantes de figado de doadores vivos,
nos quais 128 eram de parentes do transplantado e
30 n3o eram de parentes.

[AABTO & uma associagdo sem fins lucrativos que
promove em ambito nadonal a conscientizagio,
pesquisa e contribui para o desenvolvimento de
leis que auxiliam no transplante de érgaos. _

Em um hospital no Brasil, foram feitos dois trans-
plantes de figado de doadores vivos em 2019.
Qual é a probabilidade de os figados utilizados no
procedimento:

a) serem ambos de parentes dos transplantados?
Aproximadamente 65,53%.
b) serem um de parente do transplantado e outro

Nao? Aproximadamente 15,48%.

¢) ndo serem de parentes dos transplantados?
Aproximadamente 3,5%.

Fonte: Livro B, p.63
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Dessa forma, reforcamos o uso de pesquisa com dados reais e indicando sua fonte, articulando a
habilidade (EM13MAT106) da BNCC que faz referéncia a identificar situagdes cotidianas nas quais seja
necessario fazer opgdes considerando os riscos probabilisticos, estimulando reflexdo e possivel tomada de
decisdo a partir dos dados probabilisticos.

Ja os dados numéricos presentes nas questdes de probabilidade nos livros de Projeto Integradores
apresentam um fator relevante ¢ motivador. Dentre as questdes que abordam conceitos de Probabilidade,
53,8% fazem uso de dados numéricos auténticos e apenas 33,8% apresentam dados ficticios. Ainda foram
encontradas 6,2% que ndo apresentam dados numéricos e 6,2% para o estudante elaborar os dados.

Na categoria “contexto”, analisamos o cenario/natureza das informagdes presente nos enunciados das
atividades envolvendo a incerteza e aleatoriedade pertinentes a Probabilidade. Nos livros de Conhecimento,
5,67% das questdes estimulam os estudantes a elaborarem o contexto e 6,15% nos livros de Projetos
Integradores (Tabela 4).

Interpretando esses dados, verificamos que 53,6% das questdes dos livros de Conhecimento e 75,4%
dos livros de Projetos Integradores estdo atreladas aos jogos de azar, indicando que os livros didaticos
continuam priorizando esse contexto como afirmava Verbisck (2019) ao analisar livros didaticos anteriores ao
PNLD 2021.

Tabela 4: Analise dos livros - Categoria Contexto

Contexto no enunciado da questao

Livros de Conhecimento | Projetos Integradores
Critérios Frequéncia % Frequéncia %

Sem contexto 9 1,3 - -
Ambientais 29 4.1 12 19,7
Tecnoldgicos 38 5,3 —
Sociais 160 22,4 —
Sande 73 10,2 3 4,9
Financeiros 12 1,7 -
Politica publica 7 1,0 —
Jogos de azar 383 53,6 46 75,4
Muiltiplos contextos 4 0,6 —
TOTAL 715 100,0 61 100

Fonte: dados da pesquisa

Observamos também a presenca de dados probabilisticos em outras situagcdes do cotidiano, como o
social (22,4%), saude (10,2%), tecnologicos (5,3%), ambientais (4,1%), financeiros (1,7%) e politica ptblica
(1,0%) nos livros de Conhecimento e de forma menos abrangente, 19,7% em contexto ambiental e 4,9% em
saude nos livros de Projetos Integradores. Esses contextos, de fato, sdo pertinentes para o posicionamento
critico em sociedade, permitindo os estudantes a compreenderem a funcdo da probabilidade. A Figura 11
apresenta uma questdo com contexto de satde referente a probabilidade de um medicamento curar uma
determinada doenca.
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Figura 11: Exemplo de questdo no contexto Saude

LE™]

21. Pesquisadores desenvolveram 2 medicamentos dife-
rentes para o tratamento de uma doenca. A probabi-
lidade de cura dessa doenca, caso o paciente néo re-
ceba qualquer tratamento, é de 20%. O medicamento
A garante probabilidade de cura igual a 80%, conside-
rando que o paciente nao tenha qualquer outra comor-
bidade. A cada doenca associada, a probabilidade de
cura cai 5 pontos percentuais (5%). O medicamento B
garante probabilidade de cura igual a 60%, indepen-
dentemente da comorbidade do paciente.

a) Qual medicamento deve ser receitado para uma
pessoa que tenha 2 comorbidades além da doenga?

. . O medicamento A.

b) A partir de quantas comorbidades Uma pessoa pre-
cisa ter para que seja mais indicado o uso do medi-

camento B? A partir de 5 comorbidades.

Fonte: Livro E, p.120

Dessa maneira, ressaltamos que ambos os tipos de livros didaticos, em relagdo ao contexto, contribuem
de forma precaria para o desenvolvimento do Letramento Probabilistico, pois propdem principalmente
situacdes de jogos de azar, as quais ndo estimulam um posicionamento critico frente a dados probabilisticos.

Na categoria “Representacdo solicitada ao estudante”, identificamos as representacdes que foram
solicitadas ao estudante para resolver ou elaborar uma questdo. Essa categoria ¢ relevante para identificarmos
as formas e maneiras de comunicar a probabilidade de um evento acontecer (Tabela 5).

Tabela S5: Analise dos livros - Categoria Representacao solicitada ao estudante

Situacio explorada na questao

Livros de Conhecimento Projetos Integradores

Critérios Frequéncia %/| Frequéncia %
Numérica 588 77,5 36 55,5
Diagrama 3 0,4 3 4.6
Tabular 7 0.9 2 3,1
Lingua Natural- 2 0,3 1 1,5
Oral
Lingua Natural- 106 14,0 14 21,5
Escrita
Multiplas 27 3,6 1 1,5
representacoes
Critério do 25 3.3 8 12,3
estudante
TOTAL 758 100 65 100

Fonte: Dados da pesquisa
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Observa-se que as questdes de probabilidade dos livros de conhecimento requerem do estudante,
majoritariamente (77,5%) a representagdo numérica da mesma forma que os livros de projetos integradores
(55,5%). Essas questdes solicitam a transicdo da representacdo escrita no enunciado para a representacao
numérica por parte do estudante.

Em situagdes do cotidiano, articulamos variadas representagdoes em fendmenos naturais, por exemplo,
no contexto ambiental e financeiro, ha o uso de tabelas e graficos para representar dados probabilisticos.
Todavia, analisando os livros de Conhecimento ¢ os livros de Projetos Integradores, concluimos que essas
obras requerem do estudante um maior dominio da representagdo numérica (fragdes, porcentagens e decimais)
e ndo estimulam as relagdes com as outras formas, ndo considerando os termos e as maneiras de comunicar a
incerteza inerente a situagdes de probabilidade.

A Figura 12 traz um exemplo de questdo que favorece o desenvolvimento do Letramento Probabilistico
dos estudantes ao promover a integragdo entre os elementos do conhecimento (calculo de probabilidade,
elaboragdo do diagrama de arvore) e os elementos disposicionais (crengas e atitudes; postura critica e
sentimento em relacdo ao risco) estimulando a criar, refletir e argumentar sobre situacdes probabilisticas.

Figura 12: Exemplo do critério “multiplas representacdes” - categoria representacdo do estudante

15. Elabore e escrevaum problema envolvendoo calculo de probabllidade ea construgao deumaarvore
( de possibilidades. Em seguida, junte-se aum colega e troquem os problemas para que umresolva
0 do outro. Juntos, verifiquem se as respostas estdo corretas. Resposta pssoa,

Fonte: Colegdo F, pg. 111.

A restricdo no uso de diferentes representacdes ou o uso de multiplas representagdes relacionadas
compromete o desenvolvimento do letramento, uma vez que ndo corresponde as representacdes que
encontramos todos os dias. Gal (2005) reforca a importancia de a pessoa poder transitar entre as representagdes
e, além disso, ressaltamos a necessidade de questdes que estabelegam relagdes com os elementos disposicionais
como crengas ¢ atitudes na busca de uma postura critica que estimule o posicionamento do estudante nos
diversos contextos.

Na categoria “Elementos Disposicionais”, tomamos como base os elementos disposicionais de Gal
(2005), os quais usamos para analisar a solicitagdo a um posicionamento critico dos estudantes ao se depararem
com as informagdes probabilisticas (Tabela 6).

Tabela 6: Analise dos livros - Categoria Elementos Disposicionais.

Elementos Disposicionais na questio

Livro de Livros de Projetos
Conhecimento Integradores

Critérios Frequéncia % /| Frequéncia %
Ausente 663 87,5 42 64,6
Postura critica 39 5,1 18 27,7
Crengas e atitudes 19 2,5 2 3,1
Sentimento ao risco 22 2.9 3 4.6
Elaboragao do estudante 15 2,0 -—- -—-
Total 758 100,0 65 100,0

Fonte: Dados da pesquisa
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Com base nos resultados dos dois tipos de livros didaticos, podemos afirmar uma predominéncia de
questdes com a auséncia de elementos disposicionais, estimulando apenas o estudante a apresentar um
resultado numérico, ausentes de questionamentos criticos. Além disso, poucas questdes estimulam uma postura
critica e valorizam as crencas anteriores dos estudantes para analisar a situagdo apresentada. Os itens
apresentados na Figura 13 sdo exemplos dessas categorias nos livros de Conhecimento. Ambas as questoes
sdo do livro D e estimulam a crenga dos estudantes quanto a importancia de saber a probabilidade de uma
evento em seu cotidiano ¢ seu sentimento com relagdo ao risco ao participar de “boldes” da loteria.

Figura 13: Exemplos de questdo que abordam elementos disposicionais nos livros de Conhecimento.

(b)Em sua opinido, € importante saber, em algumas situacoes, a probabilidade de
ocorrer um evento? Por qUé? Resposta pessoal

—

T ESUAICEId € UT LaUitd, © d Peiud UU BaTNTU UCPElUE CACTUSTVATTIETIIE Ud IMaumadue U JUgaaor:

@P_:;Ea_aumentar as chances de acertar na loteria citada na pagina anterior, aposta-
dores realizam varias apostas, alguns chegam a participar de “boldes” — apostas
organizadas por grupos de amigos, empresas e lotéricas. Por que as chances au-
mentam para quem realiza mais de uma aposta?

Fonte: Colegdo D, p. 51
Conclusao

Articulando os resultados das dez cole¢des referentes a unidade tematica “Estatistica e Probabilidade”
e as quatorze colegdes dos livros de Projeto Integradores inseridas no PNLD 2021, chegamos a conclusdo que
o conceito de probabilidade classica ainda predomina, com extensa utilizacdo de experimentos cuja
configuracdo de espaco amostral se mostra comprometida ao abusarem da simetria em sua estruturacao.
Todavia, observamos um aumento na apresentacao de situagdes da probabilidade frequentista e a utilizagdo de
problemas versando sobre espacos continuos.

Ja quanto a forma dos espagos amostrais, os livros se mantém fi¢is a maioria das orienta¢des presentes
na BNCC, como o desenvolvimento amplo dos espacos discretos. Ainda assim, para os casos continuos, existe
uma limitagdo evidente ao reduzir esses problemas as visdes geométricas da probabilidade. No sentido
quantitativo, as colegdes tém abordagens diversificadas dentro das possibilidades, ao tratarem de contagens
diretas e indiretas quando a quantificag@o ¢ numérica. No &mbito da mensuragéo da probabilidade quantitativa,
ndo ha problemas que abordem suficientemente as possibilidades para aplicagdes em significados de
probabilidade que dependam disso, tais como a subjetiva e intuitiva.

Com relagdo aos dados numéricos, nos livros de conhecimento as atividades apresentam, em sua
maioria, dados ficticios enquanto os livros integradores, dada a sua proposta de temas e elaboracao de projetos,
pauta- se em dados reais. Ja os tipos de contexto, mesmo com as mudangas promovidas nessas obras, ainda ha
o predominio de atividades atreladas a “jogos de azar”. Dessa forma, existe, ainda, um movimento contrario
ao que recomendam diferentes pesquisas da area a respeito dessa visdo conceitual de probabilidade, por nao
estimular o estudante a comunicar, discutir e tomar decisdes a partir de informacgdes probabilistica
considerando contextos auténticos a realidade dos estudantes.

Quanto as representagdes, concluimos que as resolugdes a serem realizadas pelos estudantes, estdo
pautadas na representacdo numérica (decimal, percentual ou fracionaria) com grande disparidade para as outras
representagdes. Analisando a intercambialidade entre as representa¢des, temos uma massiva presenga da
transi¢d0 entre a representacdo escrita e a representagdo numérica, o que descrevemos como um carater
limitador, dada a pouca presenca da transigdo entre as outras representagdes. Também ressaltamos a infima
quantidade de enunciados com representagdo tabular e grafica ao que tange o conceito de Probabilidade. Os
elementos disposicionais, aparecem mais efetivamente nas atividades dos livros integradores. Contudo, ainda
se trata de um percentual pequeno, se compararmos com as quantidades de situa¢des que sdo ausentes desses
elementos.

Diante desses aspectos, sendo o livro didatico um dos maiores instrumentos de apoio a agdo docente
em sala de aula, as colecdes atuais do PNLD 2021, apesar de atenderem habilidades demandadas pela BNCC,
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esses livros didaticos ndo colaboram significativamente para o desenvolvimento do Letramento Probabilistico
dos estudantes, ao ndo estimular o posicionamento critico, reflexivo e pesquisador dos estudantes,
possibilitando gerar lacunas que podem criar obstaculos de ordem epistemoldgica na construgdo e
consolidagdo desses conhecimentos pelos estudantes. Acreditamos que a autonomia e senso critico dos
professores deve prevalecer perante a utilizagdo desses livros, para que haja uma condugao e complementacao
de contetido sempre que necessaria, visando o desenvolvimento integral dos estudantes.

Sendo assim, realgamos a importancia de promovermos um processo de ensino e aprendizagem de
Probabilidade que privilegie a adog¢do de dados reais, variados contextos, distintas formas de representar, bem
como suscitar o posicionamento critico e o desenvolvimento de pesquisas estatisticas. Com essa organizacao,
podemos proporcionar aos estudantes elementos para analisar, interpretar e discutir informagdes em seu
contexto diario e, consequentemente, promover seu Letramento Probabilistico.
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Introduciao

A estatistica esta presente em diversos contextos pessoais e profissionais, e auxilia cidaddos na tomada
de decisdes com base na interpretagdo e compreensao dos dados. O GPEME, busca, nesse sentido, contribuir
para a formagdo de cidaddos conscientes e preocupados com a melhoria das questdes sociais. Uma das
preocupacdes que orientam as agdes do Grupo de Pesquisa em Educagdo Matematica e Estatistica (GPEME)
¢ amelhoria do ensino de Matematica ¢ Estatistica na Educacéo Infantil, no Ensino Fundamental, na Educag¢ao
de Jovens e Adultos ¢ na formagdo de professores. Reconhecendo a importancia da estatistica para a
representagdo ¢ interpretagdo dos fendmenos em diversas areas do conhecimento, torna-se importante
desenvolver estudos que busquem evidenciar aspectos importantes para o ensino e a aprendizagem para o
Letramento Estatistico, na perspectiva o pensamento critico, a reflexdo e a autonomia ¢ essencial para o
exercicio da cidadania.

O GPEME, liderado pela Professora Liliane Maria Teixeira Lima de Carvalho e pelo Professor Carlos
Eduardo Ferreira Monteiro, foi criado em 2010 e ¢ vinculado ao Programa de P6s-graduacdo em Educacao
Matematica e Tecnologica - PPGEdumatec da Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, Campus Recife.
O GPEME possui parceria com outras universidades do Brasil e no exterior, o que possibilita a troca de
experiéncias e conhecimentos com outras instituicdes e pesquisadores.

Os membros do grupo desenvolveram e desenvolvem projetos e pesquisas voltados para o ensino ¢ a
aprendizagem de matematica e estatistica, abrangendo diferentes niveis escolares e a formagao de professores.
As linhas de pesquisa do grupo permitem exploragdes e investigagdes em diferentes focos, tais como: Analise
de conteidos de Matematica ¢ Estatistica em Livros Didaticos; Interfaces da Educacdo Matematica e
Estatistica com a Educagdo Inclusiva e A¢oes Afirmativas; Letramento Estatistico e Probabilistico; Processos
de Educagdo Financeira e suas interfaces com a Educacdo Matematica e Estatistica; Processos de formagao de
professores que ensinam Matematica e/ou Estatistica.

As pesquisas desenvolvidas no GPEME contribuem para reflexdes sobre o Letramento Estatistico ao
abordar questdes relacionadas a metodologia, aos recursos e aos materiais didaticos utilizados no ensino da
estatistica, além de contemplar os processos formativos e escolares no contexto educacional. Os resultados
desses estudos sao divulgados por meio de eventos cientificos e publicagdes em periddicos especializados,
fomentando reflexdes, debates e iniciativas voltadas para a pratica docente e os sistemas de formacao.

4 Doutoranda em Educagdo Matematica e Tecnolégica, Universidade Federal de Pernambuco, Centro de Educagio,
thatiany.ferreira@ufpe.br

5 Doutoranda em Educagdo Matematica e Tecnoldgica, Secretaria de Educagdo Municipal de Jaboatdo dos Guararapes,
flavia.lira@ufpe.br

6 Mestra em Educacdo Matematica e Tecnoldgica, Universidade Federal de Pernambuco, Centro de Educagio,
wanessa.mayara@ufpe.br

7 Doutora em Educacdo, Universidade Federal de Pernambuco, Programa de Pés-Graduacdo em Educagio matemética e
Tecnoldgica, liliane.lima@ufpe.br

8 PhD in Education, Universidade Federal de Pernambuco, Programa de Pos-Graduagdo em Educagdo matematica e
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A respeito da formagao de professores para o ensino de Estatistica, Cazorla e Castro (2008) apontam
que as reflexdes devem considerar que a formagao docente vai além da formagao inicial, ela é desenvolvida
também no trabalho cotidiano e os conhecimentos desses profissionais sdo ampliados e construidos quando
interagem com o mundo.

O objetivo deste capitulo € promover reflexdes e discussoes sobre a formagao inicial e continuada de
professores na perspectiva do Letramento Estatistico, com base em estudos realizados por membros do grupo.
Nesse contexto, reunimos aspectos relevantes provenientes de resultados de pesquisas de mestrado e
doutorado.

Nas secOes seguintes, sdo destacadas algumas consideragdes sobre o referencial que fundamenta as
pesquisas aqui evidenciadas, seguida de uma breve apresentacdo das pesquisas do GPEME na formacao inicial
e continuada de professores discutidas no capitulo. Na sequéncia tem-se reflexdes sobre a formacao de
professores da Educagao Infantil, dos Anos Iniciais e Finais do Ensino Fundamental e na formacao inicial de
professores de Matematica. Finalizamos o capitulo com nossas consideracdes finais.

Letramento Estatistico e formacao de professores

Considerando a vasta presenca de dados estatisticos nas midias e nos meios de comunicacdo, Gal
(2002) expressa a relevancia do uso das estatisticas nessas praticas sociais de leitura e propde um modelo de
Letramento Estatistico que busca favorecer o desenvolvimento de uma postura critica, autdnoma e ativa diante
desses dados. Esse modelo integra um conjunto de habilidades cognitivas (elementos do conhecimento) e
atitudinais (elementos de disposi¢do) que auxiliam na interpretacdo e compreensdo das informagdes,
permitindo tomadas de decisdo mais conscientes e coerentes.

De acordo com Gal (2002), o Letramento Estatistico (LE) ¢ complexo e ndo se baseia apenas no
conhecimento da Estatistica, mas reline caracteristicas singulares que propiciam para uma formacao cidada
critica. A Figura 1 explicita os elementos do Letramento Estatistico.

Figura 1: Modelo de Letramento Estatistico

Elementos do conhecimento Elementos de disposi¢do
Habilidades de letramento; Postura critica;
Conhecimento estatistico; Crengas e atitudes;

Conhecimento matematico;
Conhecimento de contexto;

Questdes criticas;

| Letramento Estatistico q_I

Fonte: Adaptado de Gal (2002, p.4, tradugdo nossa).

Alinhadas as ideias de Gal (2002), Cazorla e Castro (2008) ressaltam a importancia de uma visdo
critica e questionadora, uma vez que representagdes numeéricas e estatisticas podem transmitir ao leitor uma
sensacdo de veracidade, sustentada pela ideia de racionalidade da Matematica. Dessa forma, o Letramento
Estatistico possibilita reflexdes e acdes baseadas na analise e interpretacdo dos dados a partir de um ponto de
vista critico.

Na perspectiva de formagdo de professores, a adocdo de uma postura baseada no Letramento
Estatistico é fundamental para a atuagdo profissional docente. Essa abordagem nao apenas fortalece a formagao
escolar e cidada das criangas e dos jovens, mas também exige um posicionamento critico e comprometido do

21



professor com as questdes sociais (Lopes, 2008). Nao se trata apenas de garantir a educacdo formal, mas
também de fomentar a cidadania de criangas e jovens, para se tornarem adultos criticos ¢ engajados na
sociedade frente aos dados estatisticos.

Muitos pesquisadores, inspirados nas discussoes de Wild e Pfannkuch (1999), tém enfatizado a
concepcao de ciclo que envolve a ideia de etapas inter-relacionadas, que incluem a problematizacio, o
planejamento e a execucdo da pesquisa na qual se realiza a recolha, tratamento e interpretacdo, além da
comunicacdo dos resultados obtidos. O trabalho com essas diferentes etapas de uma pesquisa pode contribuir
para reflexdes sobre dados e ter implicagdes para o desenvolvimento de habilidades de Letramento Estatistico.
Santana e Cazorla (2020) salientam que o ensino de Estatistica, na perspectiva do ciclo investigativo, ndo se
restringe a procedimentos para o tratamento de dados, mas envolve um processo de investigacao.

As vivéncias com o Letramento Estatistico na Educagdo Infantil precisam priorizar e valorizar a
curiosidade das criangas (Lopes, 2012). Assim, a producdo ¢ analise de dados sera significativa, pois serdo
coletados a partir de uma problematica do interesse delas, oportunizando a constru¢cdo de novos
conhecimentos. Ainda nesse sentido, quando os temas para as pesquisas sdo do interesse do grupo que estara
envolvido, independentemente de serem criangas, jovens ou adultos, havera um maior engajamento durante o
percurso investigativo.

De acordo com Rodrigues e Ponte (2020, p. 18), a formacdo de professores carece “(...) articular uma
perspectiva curricular inovadora, como € o caso da promocao da literacia Estatistica através de uma abordagem
exploratoria, com a valorizacdo de experiéncias, discussdes ¢ reflexdes baseadas na pratica docente”.
Corroborando com essas ideias, Cazorla e Castro (2008) defendem a importancia de reformulagdes curriculares
na formacao de professores, visando capacita-los como produtores de conhecimento. Além disso, enfatizam a
necessidade de que esses futuros docentes atuem de forma ativa na resolugdo de questdes sociais, culturais,
econdmicas e politicas. As autoras também mencionam a relevancia da formagao continuada dos professores,

O processo de formagdo profissional se da na formacgao inicial e na continuada. Pode-se dizer
que alguns saberes tedricos da sua profissdo fazem parte do repertorio de sua formagéo inicial
e continuada, bem como o ambito das praticas escolares, que refinam esses saberes docentes
(Cazorla; Castro, 2008, p. 52).

A partir da pratica pedagogica do professor, novas formas de aprender e¢ de ensinar vdo sendo
repensadas. O espago escolar torna-se um ambiente no qual ele refina seus saberes e constroi novas relacdes
com o conhecimento, pode-se dizer que é no momento de ensinar que esses saberes sdo renovados. Um
profissional que pode contribuir com a formagao cotidiana do professor em seu espaco de trabalho é o
coordenador pedagogico. As autoras Gouveia e Placco (2013) apontam a importancia de o coordenador
pedagogico realizar um trabalho na perspectiva colaborativa de formagao permanente no espago escolar,
buscando construir uma relagdo de confianga com os professores, sendo parceiro e contribuindo para melhoria
da pratica pedagogica.

A abordagem do Letramento Estatistico na formagdo inicial e continuada de professores possibilita o
desenvolvimento de um profissional capacitado para atuar tanto na educacdo escolar quanto na formagao
cidada dos estudantes e fortalece o exercicio da cidadania pelo proprio docente.

Pesquisas do GPEME na formacio inicial e continuada de professores

Nesta se¢do, destacamos quatro pesquisas de membros do GPEME, trés concluidas ¢ uma em
andamento, com foco na formagao inicial e continuada de professores que ensinam matematica. Apresentamos
os objetivos de cada estudo e uma sintese dos procedimentos metodologicos adotados, proporcionando uma
visdo geral das investigagOes realizadas no grupo. O Quadro 1 apresenta os dados gerais das quatro pesquisas
abordadas.

Quadro 1: Dados de quatro pesquisas do GPEME

| Autora | Titulo | Orientagdo | Nivel | Conclusio |
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Flavia Letramento Estatistico na Educacao Liliane Carvalho | Mestrado 2020
Lira Infantil: analisando possibilidades

Pedagogicas para o trabalho docente
Flavia Contribuigdes formativas de | Liliane Carvalho | Doutorado 2025
Lira coordenadoras pedagogicas para o

desenvolvimento do Letramento

Estatistico na Educagao Infantil
Wanessa | Média aritmética na perspectiva do Liliane Mestrado 2023
Rocha Letramento Estatistico nos anos finais: Carvalho/

compreensao de professores e Robson Eugenio

possibilidades de ensino
Thatiany | Letramento Estatistico na licenciatura Liliane Mestrado 2025
Ferreira em Matematica: interpretagdo e Carvalho/

construgdo do grafico box-plot por Robson Eugenio

licenciandos(as)

Fonte: Autores (2025).

Algumas dessas pesquisas contaram com o financiamento de 6rgéos de fomento, como a pesquisa de
Ferreira (2025) que obteve apoio da Fundacdo de Amparo a Ciéncia ¢ Tecnologia de Pernambuco (FACEPE)
¢ a pesquisa de Rocha (2023) cujo apoio financeiro foi dado pela Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES). O fomento ¢ essencial para impulsionar e viabilizar o desenvolvimento de
pesquisas.

O estudo de mestrado de Lira (2020) objetivou analisar a ampliagcdo de possibilidades pedagdgicas
para o Letramento Estatistico na perspectiva do ciclo investigativo, por professoras da Educagdo Infantil de
um municipio de Pernambuco, localizado na Regido Metropolitana. De modo especifico, o trabalho buscou:
a) Examinar as orientagdes referentes ao ensino de Estatistica na Educagao Infantil nos documentos oficiais
do Jaboatdo dos Guararapes; b) Identificar como o ensino de Estatistica ¢ abordado nas atividades propostas e
nas orientagdes de vivéncias do livro didatico utilizado por professores dessa rede municipal; ¢) Analisar como
professoras da Educagdo Infantil do Jaboatdo dos Guararapes inserem atividades de Estatistica em seus
planejamentos e vivéncias com as criangas; d) Promover encontros de formacdo com as professoras, buscando
refletir sobre possibilidades pedagogicas para o Letramento Estatistico na Educagao Infantil na perspectiva do
ciclo investigativo; ) Analisar relatos orais e escritos das vivéncias das professoras com as criangas, apos 0s
encontros de formacdo com reflexdes sobre o Letramento Estatistico.

O percurso metodologico envolveu analise dos documentos que orientavam a pratica pedagogica das
professoras no municipio; entrevista semiestruturada com quatro professoras que trabalhavam com criancas
de 5 anos em um Centro Municipal de Educacdo Infantil — CMEI, da rede; e encontros de formacdo no modelo
de oficinas realizadas em contexto de colaboragdo abordando o modelo de Letramento Estatistico de Gal
(2002) e o Ciclo investigativo fundamentado em Wild e Pfannkuch (1999).

As professoras participantes do estudo foram entrevistadas inicialmente para levantamento de seus
conhecimentos prévios sobre Estatistica, ¢ em seguida participaram de encontros formativos com a
pesquisadora, os quais foram caracterizados como oficinas pedagogicas. Na ocasido do ultimo encontro de
formacao, a partir das reflexdes no decorrer das oficinas, as professoras planejaram possiveis etapas para a
investigagao estatistica que iriam vivenciar com as criancas de suas turmas, tendo como ponto de partida as
curiosidades que elas haviam suscitado durante as aulas.

O estudo de doutoramento de Lira (2025), em andamento, objetiva analisar como coordenadores
pedagogicos de escolas de Educacgio Infantil podem contribuir para potencializar praticas pedagdgicas voltadas
para o desenvolvimento do Letramento Estatistico. Em termos especificos, o trabalho busca: a) Identificar
formas de atuagdo de coordenadores pedagdgicos da Educacdo Infantil da rede municipal do Jaboatdo dos
Guararapes; b) Verificar conhecimentos prévios de coordenadores pedagogicos sobre Estatistica e elementos
do Letramento Estatistico; ¢) Promover reflexdes com coordenadores sobre praticas pedagdgicas que
contribuam para o desenvolvimento do Letramento Estatistico na Educacdo Infantil; d) Planejar proposta
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formativa para ser realizada pelos coordenadores pedagdgicos junto as professoras dos Centros Municipais de
Educacdo Infantil (CMEI), com foco no Letramento Estatistico; e, ) Analisar a vivéncia formativa dos
coordenadores pedagogicos nos CMEI

Para alcancar os objetivos propostos, coordenadoras pedagogicas da Educago Infantil responderam a
um questionario no Google Forms e participaram de encontros formativos realizados em contexto de
colaboracdo, nos quais foram discutidos aspectos relevantes sobre o papel formador da coordenagdo
pedagogica, possibilidades pedagogicas para o Letramento Estatistico na Educagdo Infantil e sobre o Ciclo
Investigativo. Apos participarem dos encontros formativos, as coordenadoras planejaram e realizaram
formagdes com as professoras dos CMEI.

As professoras participantes das formagdes também planejaram e vivenciaram investigacoes
estatisticas com as criangas. Na sequéncia, algumas socializaram suas aprendizagens em um evento promovido
pela secretaria de Educagdo do municipio, enfatizando a necessidade de formagdes para a coordenacdo
pedagogica e a relevancia da formagdo em servigo para o desenvolvimento profissional das professoras. Como
ultima etapa do estudo, elas responderam a um questionario no qual avaliaram os encontros formativos que
participaram e as formagdes que realizaram com as professoras em seu ambiente de trabalho.

A pesquisa de mestrado de Rocha (2023) objetivou analisar a compreensao do conceito de média
aritmética por professores de Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental, explorando abordagens de
ensino na perspectiva do Letramento Estatistico. Enquanto de forma especifica este trabalho buscou: a)
Investigar compreensdes de professores de Matematica dos anos finais sobre situagdes envolvendo o uso da
média; b) Identificar abordagens de ensino dos professores de Matematica dos anos finais sobre situagdes
envolvendo o uso da média; e c) Analisar com professores de Matematica dos anos finais possibilidades de
ensino da média na perspectiva do Letramento Estatistico. A metodologia, de cunho qualitativo, consistiu na
realizacdo de um questiondrio virtual com 14 professores de Matematica dos anos finais do Ensino
Fundamental de diferentes municipios do estado de Pernambuco. Além disso, foram realizados dois encontros
no formato de grupo focal com quatro desses professores que concordaram em prosseguir na pesquisa.

O questiondrio incluiu 20 questdes, sendo 15 abertas e as demais fechadas organizadas em trés
categorias de analise: Perfil dos (as) participantes; Ensino de média aritmética e; Compreensdo sobre as
propriedades e significados da média aritmética. Destaca-se a inclusdo das propriedades segundo Batanero
(2000). Algumas das questdes foram baseadas no estudo de Eugenio (2013), no qual ele realizou a pesquisa
com estudantes do 5° e 9° anos do Ensino Fundamental.

As propriedades da média apresentadas por Strauss e Bichler (1988) incluem: a) a média se localiza
entre o maior € o menor valor; b) a soma dos desvios dos valores da variavel em relagao a média é igual a zero;
¢) todos os valores tém impacto na média; d) a média nem sempre coincide com os valores calculados; €) a
média pode assumir um valor que ndo representa diretamente a realidade fisica; f) em seu calculo, todos os
valores sdo levados em conta; g) a média atua como um representante dos dados calculados. Em relagdo aos
significados da média, Batanero (2000) aponta quatro: a) a melhor estimativa em medidas repetidas; b)
distribuicdo equitativa; c) valor representativo; d) valor provavel.

A discussao de grupo focal da pesquisa de Rocha (2023) contemplou problematizagio (analise de tipo
de erros), teorizagdo e elaboracgao de atividades em duplas do conceito média aritmética para os anos finais do
Ensino Fundamental na perspectiva do Letramento Estatistico. A producdo dos dados foi realizada de maneira
sincrona em dois encontros com dura¢do de aproximadamente duas horas cada, por meio do Google Meet.
Além disso, contou-se com momentos assincronos através de interagdes e troca de informag¢des em um grupo
criado no WhatsApp nomeado Letramento Estatistico.

Ferreira (2025) desenvolveu uma pesquisa de mestrado que objetivou analisar como os elementos do
Letramento Estatistico podem ser mobilizados por licenciandos(as) de Matematica na interpretagdo e
construgdo do grafico box-plot. Nesse processo de pesquisa ela desenvolveu uma formagdo no contexto de
curso de extensdo e dentre os seus objetivos Na busca por atingir o objetivo geral, a pesquisa teve como
objetivos especificos: a) Identificar conhecimentos prévios dos(as) licenciandos(as) participantes sobre
interpretagdo e construgdo de graficos estatisticos, sobretudo do box-plot; b) Reconhecer quais os elementos
do conhecimento e de disposicdo sdo mobilizados pelos licenciandos a partir de suas percepgdes e
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interpretagdes do box-plot em diferentes situagdes; c) Analisar as potencialidades do estudo da construgéo e
interpretagdo do box-plot na mobilizagdo dos elementos do Letramento Estatistico a partir da plataforma
CODAP.

Para atingir os objetivos propostos, Ferreira (2025) desenvolveu uma pesquisa de abordagem
qualitativa, conduzida com dez licenciandos(as) em Matematica, matriculados entre o 5° ¢ 0 9° periodo em
uma universidade publica do Agreste pernambucano. Os participantes responderam a um questionario com
perguntas subjetivas e objetivas e participaram de cinco encontros formativos on-line, organizados como um
curso de extensdao. Nos encontros, foram exploradas atividades relacionadas a interpretacdo e construgao do
box-plot sob a perspectiva do Letramento Estatistico a partir de diferentes contextos sociais (Ferreira, 2025).

As secdes seguintes apresentam alguns dos principais resultados das pesquisas mencionadas, bem
como reflexdes sobre a formagao inicial e continuada de professores.

Formacao de professores da Educacio Infantil

A formagao de professores da Educagdo Infantil, no ambito da Estatistica, ¢ destacada na pesquisa de
Lira (2020), com uma abordagem em contexto de colaboracao (Conti; Carvalho; Carvalho, 2016). Durante a
pesquisa, foram realizadas entrevistas individuais com as quatro professoras e promovidas oficinas, buscando
refletir sobre possibilidades pedagdgicas para o Letramento Estatistico na Educacao Infantil na perspectiva do
ciclo investigativo (Wild; Pfannkuch 1999). Foram realizados quatro encontros com as quatro professoras,
sendo que no ultimo encontro houve a participacao da gestora e da coordenadora pedagogica. O processo de
formagdo se caracterizou como oficinas pedagogicas que envolveram abordagens praticas e interativas, onde
os participantes se engajaram ativamente na constru¢do do conhecimento. A pesquisadora atuou como
mediadora, estimulando a troca de experiéncias e a resolugdo de problemas por meio de atividades dinamicas.

Os dados resultantes das entrevistas revelaram que as professoras apresentavam compreensao
elementar sobre aspectos do Letramento Estatistico e, ao longo do processo formativo, diante das reflexoes,
percebemos um olhar mais critico para as questoes relacionadas a tematica estudada. Elas passaram a se basear
em elementos conceituais € a tomarem como referéncia as abordagens teoricas e a curiosidade das criangas.
As professoras estudaram, refletiram e planejaram pesquisas a serem realizadas com e pelas criangas do CMEI.

Os encontros formativos proporcionaram reflexdes sobre a importancia de ser considerado o universo
da crianga tanto na escolha da problematica como na recolha, organizagdo, analise e apresentacdo dos dados.
Abordagens baseadas nas experiéncias e vivéncias da crianga, se configuraram como possibilidade pedagdgica
para o desenvolvimento do Letramento Estatistico na Educagdo Infantil.

No seu estudo de doutorado, Lira (2025) manteve seu objeto de pesquisa, focado no Letramento
Estatistico na Educagdo Infantil e realizou formagdes na perspectiva colaborativa e tendo como participantes
coordenadoras pedagogicas da Educacdo Infantil. O formato dos encontros se caracterizou como curso de
extensdo considerando sua abertura e flexibilidade, promovendo a integracdo entre o conhecimento académico
¢ as demandas da comunidade escolar. Essa modalidade de curso tem como foco ndo apenas a transmissdo de
contetidos teodricos, mas também a aplicagdo pratica dos saberes nas escolas, a partir das demandas das
realidades escolares.

O resultado do questionario que foi enviado inicialmente para as coordenadoras, revelou que elas
possuiam experiéncia com a Educacdo Infantil e buscam se qualificar participando de diferentes momentos
formativos. Na atuacdo junto as professoras, embora as atividades que elas consideravam pertinentes para
serem desenvolvidas fossem pedagogicas, algumas que realizavam no cotidiano se afastaram do seu papel
enquanto coordenadoras e acabavam deixando lacunas no acompanhamento pedagdgico. Quanto a leitura e
interpretagdo de graficos, as coordenadoras identificaram informagdes pontuais, tecendo algumas conclusdes
relevantes.

As coordenadoras participaram dos encontros formativos nos quais foram discutidos aspectos
relevantes sobre o Letramento Estatistico ¢ o Ciclo Investigativo. As formagdes foram desenvolvidas em
contexto colaborativo, nas quais as coordenadoras foram protagonistas em diferentes momentos interagindo
em equipe, seja expressando suas duvidas, compartilhando experiéncias, pesquisas e saberes de sua profissdo.
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Identificou-se que elas se sentiam confiantes e participantes do grupo. Ao longo dos encontros formativos, as
coordenadoras se mostraram mais seguras quanto as acdes que seriam vivenciadas em cada etapa do Ciclo
investigativo.

Apos participarem do curso de extensdo, as coordenadoras planejaram e realizaram formagoes
direcionadas para as professoras em suas realidades escolares. O coordenador tem um papel importante na
perspectiva colaborativa de formagao, sendo fundamental para o desenvolvimento da formagdo permanente
nas escolas (Gouveia; Placco, 2013). Foi notdria a relevancia da cadeia de formagdo iniciada com o trabalho
junto aos coordenadores pedagogicos, destacando-se a importancia do fortalecimento tedrico desse
profissional nas escolas de Educacao Infantil.

As declaragdes das CP revelam que houve um desenvolvimento pessoal e profissional identificado
com base na introdu¢do dos novos conhecimentos que comecaram a fazer parte de seus discursos. Esses
resultados corroboram com os achados de Conti (2015) em sua pesquisa realizada em contexto colaborativo.
As coordenadoras também avaliaram que houve crescimento pessoal e profissional (Conti; Carvalho;
Carvalho, 2016).

Formaciao de professores dos anos finais do Ensino Fundamental

A formagdo continuada de professores de Matematica ¢ fundamental para que os educadores fagcam
reflexdes sobre a sua pratica docente, mobilizem conhecimentos matematicos em diferentes contextos da
sociedade, aprendam novos conceitos e teorias relacionadas ao processo de ensino e aprendizagem e troquem
experiéncias entre si. A vista disso, a pesquisa de Rocha (2023), no campo da Estatistica, apresenta a
mobilizacdo do conceito de média aritmética na perspectiva do Letramento Estatistico com professores do
Ensino Fundamental anos finais.

Com base no questionario realizado por Rocha (2023) com 14 professores de Matematica dos anos
finais, observou-se de modo geral que a maioria, embora utilize diversos recursos e exemplos cotidianos para
explicar o conceito de média, apresenta apenas uma compreensao da definigdo de média simples. Isso significa
que a maior parte entende a média como uma medida de tendéncia central, obtida pela soma de todos os valores
dividida pelo nimero total de dados. A maioria desses professores apresentou dificuldade na identificagdo e
na compreensdo das propriedades de Strauss e Bichler (1988), com destaque a 5° (a média pode assumir um
valor que ndo representa diretamente a realidade fisica), como também, a maioria compreende a média com o
valor que mais se repete, ou seja, relaciona a média com a ideia de moda. Nas analises, também se constatou
que os professores enfrentam desafios ao realizar inferéncias na interpretagdo de graficos.

Participaram do grupo focal 4 desses professores que optaram por prosseguir na pesquisa de Rocha
(2023). A formagao de grupo focal se caracteriza por reunir um conjunto de participantes para discutir, refletir
e construir conhecimentos de maneira coletiva, enfatizando a interac¢do e a troca de experiéncias. Nesse tipo
de formacao, o facilitador desempenha um papel essencial para orientar o didlogo, estimular a participacao de
todos os membros e garantir que as diferentes perspectivas possam emergir. O trabalho com grupo focal
possibilita que os pesquisadores compreendam convergéncias e divergéncias nos discursos dos participantes
sobre determinada tematica, sendo, portanto, um procedimento relevante para desenvolver pesquisas
qualitativas (Gatti, 2005).

Na problematizacdo, foram discutidos dois problemas e respostas de quatro duplas de estudantes que
participaram da pesquisa de Eugenio (2013), cujas questdes foram respondidas também pelos professores
envolvidos nesta pesquisa, inclusive os participantes do grupo focal. Durante a teorizagdo, discutiu-se sobre
Letramento Estatistico, utilizando reflexdes com base em slides fundamentados em Gal (2002) e recortes do
trabalho de Carvalho, Carvalho e Carvalho (2021). Esses materiais foram compartilhados previamente com os
professores através do grupo no WhatsApp. Apoés a teorizagdo, para explorar o conceito de média aritmética
na perspectiva do Letramento Estatistico, solicitou-se que os professores se organizassem em duplas e
elaborassem uma proposta de ensino, para ser apresentada no segundo encontro.

No primeiro encontro, ao analisarem os diferentes erros relacionados ao conceito de média
(problematizacdo) provenientes da pesquisa de Eugenio (2013), foi perceptivel que o foco deles estava restrito
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aos aspectos técnicos da média, ou seja, observaram se os estudantes sabiam ou ndo calcular uma média
aritmética. Eles mencionaram que as questdes ndo continham informagdes suficientes para ajudar os alunos na
resolucdo. Desse modo, Rocha (2023) destaca que eles cometeram erros semelhantes aos que surgiram nas
analises do questionario de seu estudo e daqueles cometidos pelos estudantes na pesquisa de Eugenio (2013).

Como resultado do trabalho do Grupo Focal, portanto, os participantes organizados em duplas
apresentaram suas propostas de ensino para os anos finais do Ensino Fundamental, sendo consideradas e
analisadas trés delas relacionadas aos seguintes temas: levantamento de temas vinculados a realidade dos
estudantes (Dupla 1), direcionada para turmas do 8° ou 9° ano; bullying (atividade 1 da Dupla 2), voltada para
o trabalho com turmas do 7° ano; e perfil financeiro (atividade 2 da Dupla 2), elaborada para turmas do 8° ou
9° ano.

Na proposta de ensino da Dupla 1, envolvendo a realizagdo de pesquisas estatisticas em diversos
contextos da realidade dos alunos, como seus jogos favoritos, filmes e animes, entre outros, observou-se que
a amostra coletada por meio dessa abordagem ndo possibilitaria o calculo da média, devido a natureza da
variavel dos dados. A primeira atividade da dupla 2 buscou estimular reflexdes sobre o impacto do bullying na
vida das pessoas e no ambiente escolar. Para isso, sugere-se a realizagdo de uma pesquisa estatistica
relacionada a esse tema no contexto escolar, atribuindo fungdes distintas para cada equipe de estudantes.
Entretanto, assim como a proposta da dupla 1, a amostra de dados coletados ndo permite calcular a média. A
segunda atividade da dupla 2 se refere ao perfil financeiro, sugerindo que os alunos realizem uma pesquisa
estatistica sobre aspectos financeiros dos entrevistados, organizando os dados obtidos em categorias, tais
como: cuidado; parabéns; e atengdo. Embora esta seja a inica proposta que geraria variaveis conceituais para
o trabalho com a média, a sugestdo de categorizar os resultados impossibilita o calculo da média do conjunto
de dados obtidos mediante essa atividade.

Dessa maneira, embora as duas propostas de ensino da dupla 2 se concentrem na promog¢do de
reflexdes e de questionamentos importantes, encorajando os alunos a adotarem uma postura critica, elas
também dificultariam o calculo da média.

Assim, as abordagens propostas apresentaram-se potencialmente mobilizadoras de questionamentos
criticos, destacando aspectos cruciais do Letramento Estatistico. No entanto, por ndo incluirem distin¢do das
variaveis que possibilitam o calculo da média, colocam em evidéncia a necessidade de reforcar em estudos
futuros articulagdes do conhecimento matematico e estatistico. Uma conclusdo do estudo, segundo Rocha,
Carvalho e Eugenio (2024) ¢ a necessidade do trabalho com a natureza das variaveis como conceito-chave da
média em estudos futuros na formagdo de professores.

Com base nos estudos de Rocha (2023) conclui-se que o processo de formagao baseado no Grupo
Focal apresentou resultados satisfatorios em termos de organizagio, reflexdes e gestdo do tempo. Destaca-se
também a importancia de problematizar e refletir sobre a abordagem da média aritmética na perspectiva do
Letramento Estatistico com professores dos anos finais, a fim de que estes reflitam sobre sua pratica docente.
Outro aspecto relevante ¢ a necessidade de elaborar e implementar propostas de ensino que incorporem a
perspectiva do Letramento Estatistico, com foco na articulagdo de questdes criticas e conceituais. Por fim,
sugere-se que o processo de formagdo desenvolvido possa servir de modelo para o trabalho com média
aritmética com professores de Matematica dos anos finais, reforcando-se a importancia da natureza das
variaveis.

Formacao inicial de professores de Matematica

A formagdo inicial de professores de Matematica € uma etapa essencial no desenvolvimento da
docéncia, visando preparar futuros educadores para contribuir tanto com a formagdo escolar quanto com a
construcdo da cidadania dos alunos da Educag@o Bésica, por meio do ensino e aprendizagem da matematica.
Sob a perspectiva da Educagdo Estatistica e do Letramento Estatistico (Gal, 2002), essa formagdo deve
abranger ndo apenas o conhecimento estatistico, mas também o desenvolvimento de habilidades que
possibilitem uma abordagem critica, garantindo aos estudantes uma educacdo que estimule o pensamento
reflexivo e a participacao cidada (Ferreira, 2025).
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Considerando que os graficos estatisticos sdo ferramentas fundamentais para a sintese e interpretagdo
de dados, € essencial explorar os diferentes tipos de graficos na formagao inicial de professores. O estudo de
Ferreira (2025) evidenciou as recomendagdes curriculares oficiais, como a Base Nacional Comum Curricular
- BNCC (Brasil, 2018) para o estudo do grafico box-plot na Educagdo Basica. Diante disso, espera-se que os
cursos de formagdo inicial proporcionem uma abordagem deste grafico para uma formagfo inicial que
contemple o ensino e aprendizagem de Estatistica de forma integral.

Os dados apresentados na pesquisa de Ferreira (2025) também evidenciam lacunas na formagdo em
Estatistica dos licenciandos, destacadas por eles no primeiro encontro formativo. Sendo assim, reforga-se a
necessidade de promover discussdes e estudos sobre Estatistica sob a perspectiva do Letramento Estatistico
(Gal, 2002) na formagao inicial de professores de Matematica. Essa abordagem visa garantir um aprendizado
critico e ativo da Estatistica pelos licenciandos, preparando-os para proporcionar um ensino significativo e
eficaz aos estudantes da Educagao Bésica quando estiverem em exercicio na docéncia.

O estudo de mestrado de Ferreira (2025) destacou a importancia de explorar os elementos do
Letramento Estatistico na formagao pessoal e profissional dos licenciandos, com énfase especial nos aspectos
relacionados a disposi¢do. A falta de manifestagdo sobre crengas, postura critica e argumentagdo diante de
questionamentos interpretativos sobre o box-plot nas atividades, evidenciou a necessidade de uma maior
articulagdo entre os elementos do conhecimento e da disposi¢do no ensino de Estatistica no curso de
licenciatura em Matematica (Ferreira, 2025).

Apesar disso, os licenciandos reconheceram a importancia do LE para a formagdo dos estudantes da
Educacdo Basica visto que os professores sdo responsaveis pela formacao escolar e cidada desses estudantes.
A titulo de exemplo, um dos participantes da pesquisa de Ferreira (2025) destaca que o LE:

E importante para despertar o senso critico e investigativo do aluno, fazendo com que ele
compreenda melhor as construcao e tenha opinides sobre elas. E os professores ¢ interessante
para sua apresentagdo do contetido para os estudantes, podendo assim ele planejar aulas mais
atrativas sobre aquilo que ele compreende e assim fazer o aluno compreender melhor. E até
para os estudantes entenderem que esse contetido pode ser algo do seu cotidiano (Ferreira,
2025, p.181).

Outro aspecto relevante diz respeito aos contextos da educagdo estatistica na abordagem de questoes
sociais na formacdo inicial. Ferreira (2025) evidenciou que a interpretacdo do boxplot contribui para o
desenvolvimento do conhecimento estatistico e das disposigoes do Letramento Estatistico, permitindo que os
licenciandos analisem dados em diferentes situagdes. O conhecimento estatistico e de contexto ficou evidente
nas atividades propostas, enquanto as crengas € o pensamento critico se destacaram nas discussdes, reforgando
a importancia de todos os elementos do LE. Esses achados estdo em consonancia com as ideias de Costa Junior
e Monteiro (2021), Gal (2019) e Lopes (2008).

A abordagem utilizada no curso de extensdo do trabalho de Ferreira (2025), ao aplicar o boxplot em
contextos reais, favoreceu a compreensao desse grafico e estimulou debates significativos sobre temas sociais.
Além disso, os dados ressaltam os beneficios do uso tanto da constru¢cdo manual quanto da digital no ensino e
na aprendizagem do boxplot na formacgao inicial de professores de Matematica.

Dessa forma, enfatiza-se a importancia de abordar o grafico box-plot na formagao inicial de professores
de Matematica sob a perspectiva do Letramento Estatistico (Gal, 2002), considerando seu impacto na
preparacdo profissional dos licenciandos. Como futuros educadores, eles irdo desempenhar um papel
fundamental na formagéo de cidad@os criticos e ativos no ambiente escolar. Além disso, esse trabalho contribui
para o desenvolvimento pessoal dos licenciandos, estimulando habilidades como pensamento critico, reflexao
¢ autonomia na tomada de decisdes, bem como na interpretagdo de dados estatisticos presentes na sociedade.

Consideracoes finais

As pesquisas desenvolvidas no GPEME, voltadas a formagdo inicial e continuada de professores, tém
contribuido para a promog¢do de didlogos e reflexdes em educacdo estatistica, visando o desenvolvimento do
Letramento Estatistico de professores e de estudantes. Esses estudos abrangem aspectos formativos,
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metodologicos e socioculturais, considerados essenciais para uma formacdo integral, promovendo praticas
pedagogicas criticas e ativas que fortalecem a compreensdo da estatistica para uma postura critica.

As pesquisas de Lira (2020, 2025) destacam a importancia de introduzir a estatistica desde a Educacao
Infantil, ressaltando a necessidade de uma formagdo docente que assegure uma aprendizagem efetiva para as
criangas, contribuindo para seu desenvolvimento presente ¢ futuro. O estudo de Rocha (2023), por sua vez,
reforca a relevancia da compreensdo dos conceitos estatisticos, como a média, bem como das abordagens
pedagogicas em sala de aula, promovendo o ensino e¢ a aprendizagem da estatistica de forma critica e
consciente. Ja a pesquisa de Ferreira (2025), enfatiza a importancia de cursos de formacao inicial que integrem
a estatistica em seus curriculos, abordando conceitos e graficos estatisticos a partir da perspectiva do
Letramento Estatistico, essencial para o desenvolvimento da criticidade tanto na vida pessoal quanto
profissional dos futuros professores.

As pesquisas foram realizadas com base em modelos formativos diversificados, por envolver o
trabalho com oficinas, grupo focal e curso de extensdo. Essa variacdo nos formatos enriqueceu a andlise,
permitindo a integragdo de diferentes perspectivas e abordagens que, em conjunto, ofereceram uma
compreensao mais robusta e abrangente de aspectos do Letramento Estatistico.

Os dados obtidos nas pesquisas do GPEME sobre a formagao de professores, portanto, promovem
reflexdes sobre a educacdo estatistica, fomentando o dialogo e ampliando o alcance para diferentes espagos,
por meio da divulgacdo em eventos e periodicos da area.
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Introducio

As tecnologias digitais sdo importantes para o letramento estatistico, pois permitem a visualizagdo
dindmica de dados, a interagdo com diferentes representacdes graficas e a realizagdo de simulagdes estatisticas.
Programas, aplicativos e plataformas educacionais possibilitam que estudantes e professores explorem
conceitos estatisticos de maneira mais intuitiva, favorecendo a interpretacdo critica e a tomada de decisoes
fundamentadas em dados. Além disso, os usos de ferramentas digitais potencializam a analise de grandes
volumes de informacdo, ampliando a compreensdo sobre variabilidade, tendéncias e padrdes. Assim, as
tecnologias digitais tornam-se aliadas essenciais no ensino ¢ na aprendizagem da estatistica, contribuindo para
uma formagdo mais conectada as demandas da sociedade contempordnea, que exigem cada vez mais
habilidades de leitura e interpretagdo de dados em contextos diversificados.

O Grupo de Pesquisa em Educacao Matematica e Estatistica (GPEME) tem conduzido pesquisas nessa
area, investigando as contribui¢des das ferramentas tecnoldgicas para o ensino e a aprendizagem de estatistica.
O GPEME, vinculado ao Programa de Pos-graduagdo em Educagdo Matematica e Tecnologica -
PPGEdumatec da Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, Campus Recife, foi fundado em 2010. Desde
entdo, realiza pesquisas e projetos orientados pela Professora Liliane Carvalho e pelo Professor Carlos
Monteiro, lideres do grupo.

As pesquisas realizadas pelos membros do GPEME estao associadas a diversificadas abordagens, tais
como: analise de contetidos de matematica e estatistica em livros didaticos; interfaces da educa¢do matematica
¢ estatistica com a educacgao inclusiva e agdes afirmativas; letramento estatistico e probabilistico; processos de
educacdo financeira e suas interfaces com a educagdo matematica e estatistica; e processos de formagao de
professores que ensinam matematica e/ou estatistica.

Alguns dos recursos tecnologicos estudados por pesquisas desse grupo sdo o Tinkerplots* e a
Plataforma Comum de Analise de Dados Online (CODAP)™. Destacamos ainda as pesquisas que utilizam
tecnologias digitais da informa¢do e comunicag¢do (TDIC), impulsionadas principalmente pela pandemia da
Covid-19, situacao que exigiu o distanciamento fisico e requereu a utilizagdo de novas abordagens
metodologicas em pesquisas. Assim, aplicativos como o WhatsApp e o Google Meet enquanto plataformas de

° Doutoranda em Educagio Matematica e Tecnoldgica, Universidade Federal de Pernambuco, Programa de Pos-
Graduagdo em Educagdo Matematica de Tecnologica, thatiany.ferreira@ufpe.br

""Doutora em Educagdo, Universidade Federal de Pernambuco, Departamento de Psicologia, Inclusdo e Educagio,
niedja.martins@ufpe.br

" Doutora em Educagdo Matematica e Tecnoldgica, Universidade Federal de Pernambuco, sergia.andrea@gmail.com

12 Doutora em Educagdo, Universidade Federal de Pernambuco, Programa de P6s-Graduagio em Educagdo Matematica
de Tecnoldgica, liliane.lima@ufpe.br

13 PhD in Education, Universidade Federal de Pernambuco, Programa de P6s-Graduagdo em Educagdo Matematica de
Tecnolodgica, carlos.fmonteiro@ufpe.br

14 Endereco eletrdnico do software Tinkerplots: https://www.tinkerplots.com/. Acesso em: 20 fev. 2025.

15 Endereco eletronico da Plataforma CODAP: https://CODAP.concord.org/. Acesso em: 20 fev. 2025.
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interagdo se configuraram em importantes meios de investigacao para processos de ensino e de aprendizagem
de estatistica por pesquisadores do grupo.

O objetivo deste capitulo ¢ descrever e refletir sobre o Letramento Estatistico com a utilizag@o de
tecnologias com base em alguns resultados de trés pesquisas realizadas pelo GPEME, envolvendo a utilizacdo
do TinkerPlots (Martins, 2014), do CODAP (Ferreira, 2025) ¢ do Google Meet ¢ WhatsApp (Oliveira, 2022).

Além dessa introdugdo, o capitulo esta estruturado em trés se¢des. Na primeira discutem-se
articulagdes entre tecnologias digitais e o letramento estatistico. Na segunda, discorremos sobre o uso de
algumas tecnologias utilizadas por pesquisadores do GPEME, sobretudo a utilizacdo do TinkerPlots (Martins,
2014), WhatsApp e Google Meet (Oliveira, 2022) e CODAP baseada na pesquisa de Ferreira (2025). Na
sequéncia refletimos sobre essas tecnologias e finalizamos o texto destacando as repercussdes da utilizacao
dessas tecnologias para o desenvolvimento do letramento estatistico de estudantes e professores.

Letramento Estatistico e articulacées com a tecnologia

No ensino de estatistica, muitos recursos tecnologicos favorecem o tratamento e analise de dados, bem
como possibilita exploragdes de nogdes estatisticas para auxiliar na aprendizagem que, muitas vezes, nao sao
intuitivas e praticas no processo manual. Silva e Sama (2024) defendem que se deve investigar as abordagens
de ensino e aprendizagem de estatistica que incorporam a tecnologia digital para integrar essa relacdo em todos
os niveis de ensino.

Considerando que as tecnologias digitais possuem grande potencial no contexto educacional, ¢é
fundamental compreender a importancia do pensamento critico ao utiliza-las, especialmente na resolucao de
problemas e na tomada de decisdes (Silva; Samé, 2024). Atrelado a isso, uma postura fundamentada no
Letramento Estatistico (Gal, 2002) torna-se essencial para a interpretagdo critica dos dados estatisticos e a
utilizagdo ativa das ferramentas tecnologicas na compreensao das informagdes.

O modelo de Letramento Estatistico (LE) de Iddo Gal (Figura 1) evidencia habilidades cognitivas
(elementos do conhecimento) e atitudinais (elementos de disposi¢ao) necessarias para todo cidadao do século
XXI. O modelo tedrico contribui na compreensao, discussdo e postura critica diante de dados estatisticos para
a garantia de tomada de decisdes coerentes e fundamentadas.

Figura 1: Modelo de Letramento Estatistico

Elementos do conhecimento Elementos de disposicdo
Habilidades de letramento; Postura critica;
Conhecimento estatistico; Crengas e atitudes;

Conhecimento matemadtico;
Conhecimento de contexto;

Questdes criticas;

| Letramento Estatistico Q_I

Fonte: Adaptado de Gal (2002, p.4, tradug@o nossa).

O ensino na perspectiva do Letramento Estatistico busca mobilizar diferentes elementos para que
estudantes aprendam estatistica, para além da mera memorizagdo de formulas ou procedimentos mecanicos.
Assim, o Letramento Estatistico implica em favorecer habilidades que permitam interpretar informacdes e
contextualiza-las na realidade (Gal, 2002, 2019). Essas ideias sdo refor¢adas por Cazorla e Castro (2008)
quando enfatizam a necessidade de questionamentos criticos diante de dados estatisticos.

A relagdo entre o Letramento Estatistico € o uso de tecnologias digitais no contexto educacional pode
contribuir para o desenvolvimento de habilidades essenciais ao exercicio da cidadania por jovens, além de
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tornar a aprendizagem da estatistica mais eficaz. Enquanto as tecnologias oferecem oportunidades para
aprimorar o ensino, o Letramento Estatistico promove o pensamento critico, permitindo maior autonomia na
interpretacdo e analise de dados estatisticos (Gal, 2002).

O uso de tecnologia nas pesquisas do GPEME

As pesquisas desenvolvidas por membros do GPEME que articulam o uso de tecnologias ao ensino e
aprendizagem de estatistica, possibilitam reflexdes sobre esses recursos de ensino como ferramentas para
promover uma educagdo estatistica abrangente. Nesta secdo, destacamos algumas dessas pesquisas,
apresentando seus objetivos, procedimentos metodoldgicos e a ferramenta tecnoldgica explorada no estudo.

No Quadro 1 ¢ possivel identificar uma sintese das trés pesquisas que serdo evidenciadas neste
trabalho.

Quadro 1: Dados de trés pesquisas do GPEME

Autora Titulo Orientacdo Conclusio Ferramenta explorada
Maria Analise das concepgdes de Carlos Monteiro | 2014 TinkerPlots 2.0
Niedja professores sobre amostragem
Martins com uso do software

TinkerPlots 2.0
Sérgia Atos dialdgicos com WhatsApp | Liliane Carvalho | 2022 WhatsApp

Oliveira e Google meet na formagao
continuada de professores sobre
letramento estatistico

Thatiany | Letramento Estatistico na Liliane 2025 CODAP
Ferreira licenciatura em Matematica: Carvalho/

interpretagdo e construgdo do Robson Eugenio

grafico box-plot por

licenciandos(as)

Fonte: Autores (2025).

A pesquisa de Martins (2014), financiada pela Fundagdo de Amparo a Ciéncia e Tecnologia de
Pernambuco (FACEPE), teve por objetivo investigar os entendimentos de quatro professoras dos anos iniciais
sobre amostragem ao utilizar o software TinkerPlots 2.0. Especificamente buscou-se identificar como
professores entendem a representatividade, o tamanho e o tipo de amostra. Além disso, a pesquisadora
procurou analisar o efeito das ferramentas do 7TinkerPlots 2.0 para o entendimento desses trés aspectos pelos
professores.

Em termos de metodologia, o estudo teve natureza qualitativa e se deu a partir de entrevistas
semiestruturadas, momentos de familiarizacdo com o sofiware e aplicacdo de trés atividades contendo
situagdes exploratorias sobre amostragem com o TinkerPlots. Duas das atividades aplicadas envolveram o
contexto de amostras crescentes e uma envolveu a selecdo de uma amostra representativa a partir de um banco
de dados ficticio no software.

De modo geral, as questoes realizadas durante as trés atividades apresentadas mantinham relagdes
entre representatividade, tamanho de amostras, custo e amostragem. As professoras deveriam escolher
ferramentas disponiveis no TinkerPlots, com a mediagdo da pesquisadora, para resolver os desafios presentes
nas trés atividades.

O doutorado de Oliveira (2022), financiado pela Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de nivel
superior (CAPES), objetivou analisar a constituicdo de atos dialdgicos com o uso do aplicativo WhatsApp e
do Google Meet, em um processo de formacdo continuada de professores dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, na perspectiva do letramento estatistico.

Fundamentado na perspectiva do letramento estatistico (Gal, 2002) e no construto de atos dialdgicos
(Freire, 2011; Alrg; Skovsmose, 2006) da Educacdo Matematica Critica (EMC), considera-se que a
comunicacao que ocorre no ambiente educacional esta interligada a forma democratica de ensinar e aprender.
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O didlogo que emerge em perspectivas investigativas abandona a comodidade das certezas e envolve riscos,
pois os participantes sdo desafiados a emitir suas opinides ¢ a expressar suas visdes de mundo. Essa perspectiva
¢ fundamental para as articulagcdes necessarias que potencializam o desenvolvimento de habilidades do
letramento estatistico.

Os principais dados da pesquisa foram produzidos em um processo de formagdo continuada de
professores em situagdes sincronas, com o auxilio do Google Meet e assincronas, pelo Whatsapp. Participaram
nove professores que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental. As videogravacdes das reunides no
Google Meet e ao registro de imagens dos didlogos estabelecidos no grupo do WhatsApp foram analisadas
qualitativamente.

Os resultados permitiram identificar que a problematiza¢ao de dados estatisticos propiciou reflexdes
criticas, envolvendo articulagdes entre elementos do conhecimento e disposicionais, relacionados a uma
diversidade de atos dialogicos. A comunicacdo com carater dialdgico emergiu com maior intensidade em
situagdes sincronas do que em relagdo as comunicagdes assincronas, mas em ambas as situagdes, a
imprevisibilidade consistiu em forte caracteristica do dialogo.

A despeito do Google Meet e do WhatsApp contribuirem para interagcdes entre os participantes, e desses
com o conhecimento estatistico, os didlogos sucedidos no primeiro tiveram um carater mais espontineo € os
atos dialdgicos foram menos intencionais, enquanto a natureza dos didlogos no grupo do WhatsApp configurou
aspectos mais intencionais. Logo, conclui-se no estudo que a forma de organizacdo do ambiente de
aprendizagem influencia no tipo de comunicacdo estabelecida e consequente os tipos de atos dialdgicos
identificados.

A pesquisa de mestrado de Ferreira (2025), financiada pela Funda¢do de Amparo a Ciéncia e
Tecnologia de Pernambuco (FACEPE), buscou analisar como os elementos do Letramento Estatistico podem
ser mobilizados por licenciandos(as) de Matematica na interpretagdo e constru¢do do grafico box-plot.
Enquanto objetivo especifico, explorando uma ferramenta tecnoldgica, o trabalho propds analisar as
potencialidades do estudo da construgdo e interpretacdo do box-plot na mobilizagdo dos elementos do
Letramento Estatistico a partir da plataforma CODAP.

Para isso, Ferreira (2025) realizou um curso de extensao on-line, por meio da plataforma Google Meet,
com licenciandos(as) em Matematica de uma universidade publica do Agreste de Pernambuco. O curso foi
realizado em cinco encontros formativos que envolveram discussdes e o desenvolvimento de atividades sobre
a construcdo e a interpretagdo de box-plot e o Letramento Estatistico. O quarto encontro, em especifico, foi
destinado a exploragao da plataforma CODAP, por meio de uma atividade em contexto, baseada no Letramento
Estatistico.

A atividade no CODAP foi iniciada a partir da familiarizagdo com a plataforma, uma vez que os
licenciandos ndo a conheciam (Ferreira, 2025). Sendo assim, foram apresentadas as funcionalidades basicas
da plataforma como a construgdo de tabelas, graficos, mapas e caixas de texto a partir de dados da area de
transferéncia (arquivos em Excel ou Word) ou digitacdo manual. Posteriormente, os participantes produziram
box-plots (graficos de caixas) que representavam os dados de acimulo de chuvas em milimetros na cidade de
Recife—PE e Petrolina—PE nos anos de 2022 e 2023 e responderam alguns questionamentos sobre os dados e
a situagao.

Esse contexto foi escolhido devido as fortes chuvas de 2022 que, somadas a falta de infraestrutura da
cidade de Recife, causaram deslizamentos de terras e centenas de pessoas faleceram ou ficaram desabrigadas
(Ferreira, 2025). Sendo assim, diante desse contexto associado as diferencas de acumulo de chuvas nas duas
cidades devido a localizagdo geografica, permitiram discussdes ricas fundamentadas no Letramento
Estatistico.

As secgOes a seguir evidenciam algumas consideragoes e reflexdes sobre as ferramentas tecnoldgicas
utilizadas em pesquisas do GPEME, a partir dos principais resultados dos estudos.

Estudo com o WhatsApp
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O WhatsApp € um aplicativo de comunicagdo bastante utilizado no mundo, permitindo a troca
instantdnea de mensagens, audios, imagens ¢ documentos. Embora ele n3o tenha sido criado como uma
ferramenta educacional, acreditamos em sua contribuicdo como um recurso m-learning (Oliveira e Carvalho,
2019, Oliveira, 2022) para ser trabalhado em diversos contextos, notadamente o escolar. Um aspecto relevante
no uso desse aplicativo ¢é o fato dele ser gratuito e fazer parte do cotidiano das pessoas. Logo, espera-se que as
pessoas detenham certo conhecimento técnico sobre o seu uso.

Em educacdo, seu uso tem se expandido como um recurso para facilitar a comunicacdo entre
professores, alunos e familias, possibilitando o compartilhamento de materiais didaticos, avisos e discussoes
sobre conteudos académicos. Além disso, grupos no aplicativo podem favorecer o trabalho entre estudantes e
o esclarecimento de davidas de forma agil.

Durante o periodo da pandemia, por exemplo, esse aplicativo foi utilizado como forma de comunicagao
essencial, contribuindo para interagcdes no ensino remoto, permitindo a interagdo entre professores, alunos e
responsaveis por meio de mensagens, envio de materiais didaticos e realizagdo de chamadas de 4dudio e video.
Seu uso também foi crucial para a disseminag@o de informagdes sobre a Covid-19, opcionalmente como canal
para orgdos oficiais e profissionais da saude repassar orientagdes para a populagao.

Na pesquisa de Oliveira (2022) considera-se o aplicativo WhatsApp como m-learning, isso €, uma
forma de aprendizado movel que utiliza dispositivos portateis, como smartphones ¢ tablets, para possibilitar a
constru¢do do conhecimento em diferentes contextos educacionais.

Na pesquisa de Oliveira (2022), por exemplo, o WhatsApp permitiu a comunicacdo sincrona e
assincrona entre os professores participantes da formagao e deles com a pesquisadora, possibilitando ainda o
compartilhamento de materiais didaticos e a realizagdo de atividades. Além disso, favoreceu a troca de
experiéncias e a discussdo sobre 0s conceitos estatisticos presentes nas diferentes etapas do ciclo investigativo
e, em particular na interpretacdo de graficos. A flexibilidade propiciada pelo aplicativo permitiu que os
participantes acessassem os conteidos em horarios variados e de acordo com sua disponibilidade, promovendo
uma aprendizagem mais abrangente e contextual.

Se por um lado o uso do aplicativo WhatsApp em dispositivos méveis como o celular possui relevancia
por possibilitar a comunicagado e aprendizagem entre pessoas € grupos em contextos escolares diversificados.
Por outro lado, o seu uso excessivo pode contribuir, por exemplo, para distrair a atengdo dos estudantes durante
as aulas e prejudicar o desempenho académico.

Bem recentemente, o presidente da republica, Luis Inicio Lula da Silva, sancionou a Lei n°
15.100/2025 (Brasil, 2025) a qual estabelece regras claras para o uso dispositivos eletronicos em escolas. Essa
lei busca equilibrar o uso de tecnologias digitais na educagao basica, restringindo o uso de celulares e outros
dispositivos eletronicos durante as aulas, recreios e intervalos. A medida visa reduzir distragdes, estimular a
concentracao e promover mais interacdo social entre os alunos. Além disso, a lei também visa proteger a satide
mental, fisica e emocional de criangas e adolescentes, diminuindo problemas relacionados ao cyberbullying.
Essa lei representa um marco importante na regulamentacdo do uso de dispositivos eletronicos em escolas,
visando promover ambientes mais saudaveis e propicios ao aprendizado, equilibrando o uso de tecnologias
digitais na educacao basica.

Com essa nova lei, espera-se que os alunos possam obter melhores desempenhos no ambito escolar e
que as escolas potencializem atividades que possibilitem a participacdo ativa dos alunos nas atividades
propostas em sala de aula. E importante destacar que existem exce¢des na lei e os dispositivos eletrénicos
podem ser utilizados: na realizagdo de atividades pedagdgicas alinhadas com a orientagdo dos docentes; em
situacdes que viabilizem uma maior acessibilidade para alunos com deficiéncia; ¢ em casos que envolvam
necessidades de satide ou mesmo outras situagdes excepcionais.

E importante destacar que o uso do aplicativo WhatsApp na pesquisa de Oliveira (2022) foi parte de
um planejamento de formacao de professores mais amplo, cujos didlogos e interagdes foram monitorados e
analisados intencionalmente. Nesse sentido, destacamos que a utiliza¢ao dessa ou de qualquer outra tecnologia
em educagdo precisa estar integrada aos objetivos e planejamento do professor(a) e dos propositos do projeto
politico-pedagogico da escola de uma forma mais ampla.
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Diante dessas limitagdes, ¢ fundamental discutir boas praticas para o uso pedagogico do WhatsApp,
garantindo que esse aplicativo contribua para a aprendizagem sem comprometer a concentragao dos estudantes
ou expd-los a riscos digitais.

Estudo sobre o TinkerPlots

O TinkerPlots € um software educativo de analise de dados desenvolvido por Konold e Miller (2001)
para a construcao ¢ manipulacdo de dados estatisticos. O software permite aos usuarios passar por todas as
etapas do tratamento de informagdes e ¢ especialmente relevante para o contexto dos anos iniciais, uma vez
que foi projetado para ser utilizado a partir dos 9 anos (Konold, 2006). Por meio de ferramentas intuitivas, o
software possibilita a organizacdo, representagdo e interpretacdo de dados, o que o torna um recurso em
potencial para o ensino de Estatistica na Educacdo Basica. Além disso, essa ferramenta pode ser utilizada de
modo offline, o que permite que, mesmo em contextos que nao apresentem boa conectividade, o software possa
ser explorado em atividades com os alunos.

As pesquisas sobre o TinkerPlots desenvolvidas pelo GPEME revelaram bons resultados em relagdo
ao seu uso com estudantes em sala de aula. Estudos como o de Lira (2010) mostram que estudantes do 7° ano
conseguiram explorar intuitivamente o software, o que favoreceu a compreensao de conceitos como amplitude
total e cruzamento de variaveis. Similarmente, Eugenio (2013) destacou que, por meio da interagcdo com o
TinkerPlots, alunos do 5° e 6° anos avancaram em suas interpretacdes do conceito de média. Na intengdo de
ampliar as investigacdes sobre essa ferramenta, explorando outros conceitos de estatistica, mas também para
compreender a adequagdo do TinkerPlots no processo de formagao continuada de professores, Martins (2014)
passou a desenvolver estudos com docentes dos anos iniciais do ensino fundamental.

No seu estudo de mestrado, Martins (2014) buscou responder a seguinte questdo de pesquisa: “Quais
as concepgOes de professores dos anos iniciais sobre amostragem mediante a utilizagdo do sofiware
TinkerPlots?” A partir da realizagdo das atividades com o software e envolvendo contextos distintos sobre
amostra estatistica, observou-se que as professoras conseguiram explorar situagdes sobre amostragem
mediante a interagdo com o software TinkerPlots sem grandes dificuldades. A facilidade de interagir com esse
software ja havia sido apontada em estudos anteriores no Brasil, evidenciando que o envolvimento com esse
software pode ocorrer mesmo com ferramentas dispostas em outro idioma, dado o seu carater intuitivo.

De modo geral, ao comparar os resultados das compreensdes das professoras antes e durante a
interacdo com o software, a pesquisadora concluiu que as atividades exploratorias no TinkerPlots tiveram um
papel importante para promover mudancas no entendimento de amostragem pelas professoras. Apesar disso,
na configuracdo do estudo de Martins (2014) é importante considerar que a presenga e o incentivo da
pesquisadora para utilizar determinadas ferramentas do TinkerPlots no ambito da realizagdo das atividades
pareceu ser um aspecto facilitador para a resolugo das tarefas pelas docentes participantes do estudo, uma vez
que essa acompanhou e interviu nos momentos de resolugdo. Por isso, em futuros estudos se faz importante
também considerar a possibilidade de menos intervengoes da pesquisadora nas atividades propostas.

A investigagdo também apontou que outros estudos ainda sdo necessarios a fim de que possamos ter
uma compreensdo mais aprofundada sobre os modos que professores dos anos iniciais pensam sobre a
amostragem em diferentes contextos. E preciso repensar situagdes que permitam saber como os professores e
alunos poderiam se beneficiar de uma formagédo que considere a utilizagdo de ambientes computacionais para
o0 ensino ¢ a aprendizagem de topicos em Estatistica mesmo presentemente.

O estudo de Martins (2014) foi produzido ha mais de 10 anos. Desde entdo outras ferramentas foram
acrescentadas ao TinkerPlots e outras versdes deste software foram langadas (atualmente 2.3). Em razao disso,
a ferramenta que ja se mostrava potencialmente relevante para a aprendizagem de topicos da estatistica pode
ser incorporada a novas configuracdes de pesquisa, com conceitos ainda ndo explorados nos estudos
brasileiros.

Explorac¢oes com 0 CODAP em contexto

36



O CODAP ¢ uma plataforma livre, disponibilizada online, que possibilita intuitivamente a
sumarizacdo, o tratamento, a visualizagdo e a interpretagdo de dados estatisticos. Devido a facilidade de
utilizagdo, tanto professores quanto estudantes podem explorar a plataforma no processo de ensino e
aprendizagem, favorecendo o desenvolvimento de habilidades Estatisticas para a compreensdo de dados, no
contexto educacional (Ferreira 2025).

A plataforma apresenta recursos destinados a educadores, desenvolvedores e pesquisadores a partir de
uma perspectiva interdisciplinar para producao de atividades e projetos com estudantes, por meio da analise e
interacdo com os dados estatisticos. O CODAP possui op¢des usuais da estatistica como tabelas e graficos,
inferéncia estatistica, simulagdes, entre outros, além de opg¢des de construgao de mapas, calculadoras e caixas
de texto, que permitem a exploracdo dos dados amplamente.

De acordo com Silva e Sama (2024) o CODAP foi apresentado inicialmente na International
Conference on Teaching Statistics (ICOTS) em 2018 e, a partir disso, vem ganhando cada vez mais adeptos.
A plataforma demonstra grande potencial para o ensino e a aprendizagem da estatistica, por tornar a
exploragdo, manipulagdo e interpretacdo de dados mais pratica e acessivel em diferentes niveis de ensino
(Ferreira, 2025). Diante disso, os pesquisadores do GPEME reconhecem o CODAP como uma ferramenta
singular para investigacdes e buscam promover sua utilizagdo tanto na Educag@o Basica quanto no Ensino
Superior.

Os participantes do estudo de Ferreira (2025), apesar de ndo conheceram o CODAP anteriormente ao
desenvolvimento da pesquisa, ndo apresentaram dificuldades em manipular os comandos da plataforma e
conseguiram elaborar os box-plots e realizar a atividade proposta. Isso evidencia o potencial do CODAP como
uma ferramenta intuitiva, adequada para o ensino de Estatistica em diversos niveis de escolaridade.

A utilizagdo do CODAP na pesquisa de Ferreira (2025), contribuiu para a construcdo, interpretacao e
comparacao dos graficos box-plots pelos participantes da pesquisa, corroborando com as ideias de Pfannkuch,
Arnold e Wild (2015) quando afirmam a importancia do uso de softwares no estudo do grafico de caixas. A
titulo de exemplo, a plataforma permite a plotagem dos graficos na mesma escala, favorecendo a comparagao
dos dados. Além disso, o CODAP também possibilita o uso de mapas e textos para a realiza¢do de atividades,
como exibe a Figura 1.

Figura 1: Produgdo dos box-plots no CODAP
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Fonte: Ferreira (2025, p. 129)

A atividade desenvolvida por Ferreira (2025) sobre o acimulo de chuvas em Recife - PE e Petrolina -
PE possibilitou discussdes sobre questdes ambientais, como o aquecimento global ¢ a falta de infraestrutura
urbana para lidar com grandes volumes de precipitacdo. O uso do CODAP na atividade permitiu que os
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licenciandos otimizassem o tempo na analise dos dados e realizassem comparagdes de forma mais eficiente.
Dessa maneira, a plataforma demonstrou seu potencial como uma ferramenta relevante na promocao do
Letramento Estatistico no ensino e aprendizagem de estatistica.

O CODAP nido apenas favoreceu a exposicdo dos elementos do conhecimento do letramento
estatistico, mas também estimulou reflexdes para além dos dados, articulando os elementos de disposi¢dao do
Letramento Estatistico (Ferreira, 2025). Além disso, sua eficiéncia ficou evidente na analise combinada do
boxplot com o grafico de pontos, reforgando os resultados de Almeida, Sousa e Cazorla (2021) e Lem et al.
(2015).

Considerando que nem todas as escolas publicas brasileiras dispdem de laboratérios de informatica ou
acesso a internet para os estudantes, o uso do CODAP e de outras ferramentas tecnolodgicas no ensino de
estatistica pode representar um desafio. A falta de infraestrutura adequada limita a implementagdo dessas
tecnologias em sala de aula, dificultando a exploracdo de recursos interativos que poderiam enriquecer o
aprendizado.

Além disso, o uso do CODAP em dispositivos mdveis ndo € tdo intuitivo quanto em computadores. A
interface apresenta limitagdes, ¢ a tela reduzida dificulta a manipulagdo dos dados e das ferramentas
disponiveis no software. Dessa forma, a experiéncia no computador € mais fluida e produtiva, o que pode
restringir o uso da plataforma em contextos em que o acesso a esses dispositivos € limitado.

Como perspectivas futuras, ¢ essencial realizar investigagdes com estudantes da Educag@o Bésica para
explorar o uso do CODAP e confirmar seu potencial como ferramenta de anélise de dados estatisticos. Nesse
sentido, ¢ importante considerar sua aplicacdo em projetos educacionais que utilizem contextos sociais como
base para discussdes e reflexdes, incentivando o pensamento critico e contribuindo para a promog¢do do
Letramento Estatistico.

Consideracoes finais

A utilizagdo de ferramentas digitais no ensino de Estatistica tem se mostrado uma tematica de
importante investigacao, com destaque para o uso de tecnologias como o TinkerPlots, 0 WhatsApp e o CODAP,
tal como aqui exploradas. Essas ferramentas oferecem novas possibilidades para a pratica pedagogica, tanto
em termos de comunicacao quanto na exploragdo e analise de dados, contribuindo para o desenvolvimento do
letramento estatistico e ampliando as oportunidades de aprendizagem para professores e alunos. O trabalho
desenvolvido pelo Grupo de Pesquisa em Ensino de Matemadtica e Estatistica (GPEME), ao longo de suas
investigacdes, proporcionam uma compreensao critica sobre como essas tecnologias podem ser incorporadas
de maneira eficaz no ambiente educacional, de modo a promover uma aprendizagem significativa e
contextualizada aos estudantes.

No caso do WhatsApp, sua utilizacdo como uma ferramenta de m-learning tem mostrado resultados
positivos, principalmente em contextos escolares remotos, como durante a pandemia. A flexibilidade
proporcionada pelo aplicativo, ao permitir a comunica¢do sincrona e assincrona, tem sido um recurso
importante para o compartilhamento de materiais didaticos e para a interacdo entre alunos, professores e
familias. Contudo, o estudo de Oliveira (2022) destaca que, apesar de sua eficdcia como ferramenta
pedagobgica, é necessario um planejamento cuidadoso e intencional no seu uso para evitar que se torne um fator
de distracdo para os estudantes. A recente aprovagdo da Lei n° 15.100/2025, que regula o uso de dispositivos
eletronicos nas escolas, refor¢a a necessidade de um equilibrio entre o uso de tecnologias ¢ a promogdo da
concentracdo ¢ da satide mental dos alunos. Nesse sentido, ¢ fundamental que a implementag¢do do WhatsApp
na educacdo seja orientada por um projeto pedagdgico claro, que estabeleca como as ferramentas tecnologicas
podem ser utilizadas de maneira a enriquecer o processo de ensino-aprendizagem, sem comprometer a
qualidade da interagdo e o foco nas atividades escolares

Por sua vez, no que tange ao TinkerPlots, o software tem se consolidado como uma ferramenta
importante para o ensino de Estatistica, especialmente para os anos elementares de ensino. A partir dos estudos
de Lira (2010) e Eugenio (2013), ¢ possivel observar que os alunos se apropriam da ferramenta de maneira
intuitiva, desenvolvendo competéncias para entender conceitos fundamentais da Estatistica, como amplitude
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total ¢ médias. O trabalho de Martins (2014), no entanto, mostrou que o TinkerPlots também pode ser um
recurso significativo para a formacao de professores, auxiliando-os na compreensdo de topicos complexos,
como a amostragem. A pesquisa evidenciou que o uso do software foi eficaz no aprimoramento das concepgoes
das professoras sobre amostragem, embora a intervencao da pesquisadora tenha sido um fator facilitador. Essa
questdo levanta a necessidade de estudos futuros que investiguem o impacto do uso auténomo do software,
sem a mediacdo constante de um pesquisador, para avaliar a eficacia do TinkerPlots em contextos de
aprendizagem mais naturais.

Quanto ao CODAP, a plataforma se destaca pela sua interface simples e pelas ferramentas que
possibilitam uma andlise mais acessivel e pratica de dados estatisticos. Estudos como o de Ferreira (2025)
evidenciam o potencial da plataforma para o desenvolvimento de habilidades de analise e interpretacao de
dados, além de promover uma maior reflexdo critica sobre o uso e a construcdo dos graficos e tabelas. O
CODAP apresenta-se como um recurso interessante para discussdes interdisciplinares sobre dados, como
exemplificado na analise dos dados sobre chuvas em Recife e Petrolina, que ndo somente estimulou a
aprendizagem de conceitos estatisticos, mas também incentivou a reflexdo sobre questdes ambientais e sociais.

No entanto, o estudo também ressalta desafios importantes, como a falta de infraestrutura nas escolas
publicas, que pode comprometer o acesso ¢ a utilizagdo da plataforma. Além disso, a experiéncia com
dispositivos mdveis revelou limitagdes na interface, o que sugere que a plataforma seria mais eficaz em
ambientes com acesso adequado a computadores. Isso destaca a necessidade de mais pesquisas sobre as
condigOes necessarias para a implementagao eficaz de plataformas online como o CODAP, considerando as
disparidades no acesso a tecnologia nas diferentes regides e escolas do Brasil.

A partir dessa discussdo, podemos dizer que o GPEME, ao longo de seus estudos, da uma importante
contribuicdo para a compreensao do uso dessas tecnologias na Educagdo Basica, especialmente no que se refere
ao ensino de Estatistica. No entanto, os estudos realizados até o momento evidenciam que ainda hé lacunas a
serem exploradas, principalmente em relacdo a implementacdo autdbnoma dessas ferramentas no contexto
escolar. Além disso, € necessario investigar mais a fundo a eficacia do uso dessas ferramentas em diferentes
realidades educacionais, considerando o acesso desigual a recursos tecnoldgicos, como o acesso a internet e a
dispositivos moveis.

Para dar continuidade e¢ ampliar os estudos sobre o uso dessas ferramentas, s3o necessarias
investigacdes que considerem a diversidade de contextos escolares, especialmente em escolas publicas. O uso
do WhatsApp, por exemplo, pode ser explorado mais a fundo em relacéo a suas implicagdes para a gestdo da
sala de aula, sua eficacia em diferentes faixas etarias e como ele pode ser combinado com outras tecnologias
para promover melhores aprendizagens.

Além disso, é fundamental investigar o impacto do TinkerPlots em diferentes faixas etarias e niveis de
escolaridade, explorando novos conceitos estatisticos que ainda ndo foram abordados de maneira ampla em
estudos anteriores. A intervencdo de pesquisadores e educadores no processo de aprendizagem com
TinkerPlots merece mais atengao, especialmente no que diz respeito a autonomia do aluno no uso da ferramenta
e como isso afeta a construgdo do seu conhecimento em Estatistica.

Em relagdo ao CODAP, ¢ importante continuar os estudos sobre seu uso em dispositivos moveis,
buscando melhorar a interface para garantir que a plataforma possa ser utilizada de maneira eficaz em
contextos com acesso limitado a computadores. Além disso, novas pesquisas podem explorar o potencial do
CODAP ndo somente no ensino de Estatistica, mas também em outras areas do conhecimento, integrando a
analise de dados a temas transversais ¢ interdisciplinares.

r

Por fim, é necessario um maior aprofundamento sobre o papel das ferramentas tecnoldgicas no
desenvolvimento do letramento estatistico e como essas tecnologias podem ser utilizadas para fomentar um
pensamento critico e reflexivo entre os alunos, incentivando a interpretacdo e analise critica de dados em
diversas situa¢des do cotidiano. Consideramos que a continuidade da pesquisa ¢ fundamental para superar os
desafios praticos e tedricos que ainda persistem, ampliando o impacto dessas tecnologias na formagdo de
professores e na aprendizagem de alunos em diversos contextos educacionais no Brasil.
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4- Dificuldades em relagao ao entendimento do conceito de
amostra: uma analise de atividades realizadas com
licenciandos e docentes

Silvania da Silva Costa 16
Marta Elid Amorim 7

Introduciao

As demandas sociais da atualidade trazem cada vez mais a exigéncia de se utilizar conhecimentos
estatisticos de modo a compreender a realidade de forma mais holistica. Rumsey (2002) destaca que ¢
necessario que os cidaddos desenvolvam habilidades de pesquisadores e compreendam estatistica o suficiente
para consumir as informacdes com as quais se deparam diariamente. Para tal autora, faz-se imprescindivel
saber pensar de maneira critica sobre essas informacdes e tomar decisdes assertivas com base nelas.
Corroborando com autores que indicam inserir contextos relevantes para os estudantes (Lopes, 1998; Garfield;
Ben-Zvi, 2008; Guimaraes; 2009; Ben-Zvi; Makar; Bakker; Aridor, 2011), vemos a compreensdo da
amostragem como ponto relevante.

Desde o fim da década de 1990, com a publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), ha
recomendagdes para inclusdo da Estatistica nos curriculos na Educacdo Basica brasileira, no bloco Tratamento
da Informagdo (Brasil, 2000). No entanto, tais recomendagdes aparentemente ndo foram incorporadas ao
curriculo praticado nas escolas (Pietropaolo; Garcia Silva; Amorim, 2019).

Atualmente, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento de carater normativo, traz a
obrigatoriedade do ensino de Estatistica e Probabilidade, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, até as
séries finais do Ensino Médio com uma unidade tematica especifica (Brasil, 2017).

Na BNCC o estudo da amostragem inicia no 7° ano do Ensino Fundamental, contudo, deixa de lado
aspectos relevantes, tais como “representatividade, variabilidade e tamanho da amostra [...]. Tampouco ha
alusdo da nogdo de possiveis efeitos de vieses na selegdo de amostras.” (Luna, 2023, p. 821).

Quanto a formagdo docente, Rodrigues e Silva (2019), Viali (2008) e Frei, Rosa e Biazi (2023)
apontam lacunas na formacao inicial, destacando que a maneira como a Estatistica aparece nos cursos de
licenciatura favorece um sentimento de despreparo do futuro professor. Apenas cerca de 2% da carga horéria
total do curso de Licenciatura em Matematica € destinada ao estudo dessa area de conhecimento €, contudo, o
foco ndo ¢ o seu ensino, propiciando fragilidades nos dominios conceitual e pedagogico (Rodrigues; Silva,
2019). Isso vai de encontro a uma formagao que possui como perspectiva o desenvolvimento da “capacidade
de compreender e avaliar criticamente resultados estatisticos” (Wallman, 1993, p. 1, traducdo livre) dos
estudantes.

Considerando uma visdo de desenvolvimento cidaddo do educando e as lacunas apontadas por
pesquisas anteriores em relagdo ao ensino de estatistica, propusemo-nos a investigar aspectos relacionados a
contribui¢des que uma sequéncia de atividades que aborda a amostragem, numa perspectiva reflexiva, para
professores e futuros professores de matematica. Neste artigo trazemos algumas atividades realizadas
considerando as dificuldades ou crengas erroneas em relagdo a amostra que, segundo Begué, Batanero, Ruiz e
Serrano (2019).

16 Mestre em Educagdo Matematica. Universidade Federal de Sergipe. E-mail: silvaniacosta@academico.ufs.br.
17 Doutora em Educagio Matematica. Universidade Federal de Sergipe. E-mail: martaelid@mat.ufs.br.
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Tivemos por objetivo identificar e analisar as contribuigdes de uma formacgao reflexiva, em relagdo a
ampliagdo do conhecimento para o ensino de professores e licenciandos'®, com um olhar para o Letramento
Estatistico (Gal, 2002), a partir da categorizacdo de Ball, Thames e Phelps (2008), as quais serdo apresentadas
com maior profundidade adiante. Consideramos que conhecer aspectos relativos a tal tematica pode colaborar
para a formacdo docente numa perspectiva pratico-reflexiva (Zeichner, 1993, 2003) que insere os discentes
numa formagao critica.

Consideracoes gerais sobre a pesquisa

A atender demandas sociais quanto a criticidade, ligadas ao conhecimento de estatistica e, pensando-
se numa formacgao docente que seja condizente com tais perspectivas, este estudo, que é um recorte de uma
pesquisa desenvolvida no ambito do Grupo de Estudo e Pesquisa em Educagdo Matematica (GEPEMAT),
busca responder a seguinte questao: Quais contribui¢des a participacdo em uma sequéncia de atividades que
explore a amostragem, por meio de uma formagao reflexiva, pode trazer para o conhecimento para o ensino
de licenciandos e professores de Matematica? Para tanto, além da analise bibliografica e de aplicacdo de
instrumento diagnostico, realizou-se uma intervengdo, por meio de uma sequéncia de atividades tendo como
foco a amostragem, numa perspectiva de desenvolvimento do Letramento Estatistico ¢ de ampliagdo do
conhecimento para o ensino, com vistas a formagdo reflexiva do professor. A sequéncia abordou as ideias
fundamentais da amostra, segundo Batanero, Gea ¢ Begué (2019) e dificuldades ou crengas erréneas em
relacdo a amostra, segundo Begué, Batanero, Ruiz e Serrano (2019).

Orientamos a pesquisa segundo principios do Design Experiment, segundo Cobb, Confrey, Disessa,
Lehrer e Schauble (2003) por conta da possibilidade de duplo propdsito — ensino e de pesquisa — permitindo
que a investigacdo seja realizada no proprio contexto de construcdo e/ou desenvolvimento do conhecimento,
tendo como caracteristica a flexibilidade, adequando-se ao contexto da presente pesquisa. Possui etapas que
consistiram em elaboragdo de questionario de carater diagnéstico, constru¢do da sequéncia de atividades,
processo ciclico de elaboragdo e analise, revisdo e reanalise, a partir dos registros, levando-se em considera¢do
os referenciais tedricos.

A sequéncia de atividades, composta por nove situagcdes de aprendizagem, foi validada por
pesquisadores e realizada em cinco encontros de quatro horas cada. Corroboramos com o entendimento de
Mateus (2015), que compreende a situagdo de aprendizagem “por meio de um conjunto de atividades em que
eles [participantes], desenvolvendo diversos tipos de tarefas, possam adquirir/construir conhecimentos.” (p.
115). A sequéncia de atividades compreende, em nossa concepg¢ao, um conjunto de situagdes de aprendizagem
com objetivo pré-definido.

Para viabilizar o desenvolvimento da nossa pesquisa, tivemos como participantes licenciandos e
professores de Matematica, numa articulagao entre formacao inicial e continuada. Teve-se como espago de
discussdo um curso de extensdo com duracao de 60 horas. A ementa foi composta por amostragem e boxplot.
A nossa coleta de dados se deu no modulo referente a amostragem, realizado em 5 encontros, totalizando 20
horas. O curso foi amplamente divulgado, sendo assim, o critério de inclusdo foi ter feito a inscricdo no
minicurso e ser graduando de licenciatura em Matemadtica ou professor de Matematica. O critério de exclusao
foi ndo ser professor ou futuro professor de Matematica.

E importante destacar que foi a propria pesquisadora que conduziu o processo formativo, tendo-se os
audios de todos os encontros sido gravados. Convém também ressaltar que em alguns encontros houve a
participacdo de outro pesquisador, tendo este ultimo o papel de observar o grupo e/ou registrar dados
considerados relevantes. No presente estudo apresentaremos a analise das atividades Essa moeda é honesta?
e Bolas no tabuleiro, relacionadas as crengas erroneas.

18 A fim de salvaguardar a identidade dos mesmos, faremos referéncia aos licenciandos informando a letra L e um ntimero

dado a cada um deles em especifico, sendo L1, L2, ..., L10, L11; j& os docentes serdo designados pela letra D e também
um numero correspondente, sendo D1 e D2.
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A analise dos dados foi conduzida segundo principios da analise do conteudo de Hsieh e Shannon
(2005), segundo a abordagem direcionada, uma vez que as categorias de analise estdo definidas (Ball; Thames;
Phelps, 2008; Gal, 2002). Dessa forma, olhamos para as situagoes de aprendizagem contidas nas atividades a
luz do dominio do conhecimento matematico para o ensino ¢ do Letramento Estatistico.

Fundamentacio Tedrica

Utilizamos as categorias de Ball et al. (2008) para orientar a analise das situagdes de aprendizagem
realizadas durante a sequéncia de atividades aplicada junto aos participantes da pesquisa. A caracterizagdo
dada por Gal (2002) para os elementos do Letramento Estatistico também faz parte das referéncias utilizadas
no presente trabalho ao nos debrugarmos sobre nosso material de analise.

Ao longo de mais de duas décadas de investigagoes, Ball e seus colaboradores buscaram compreender
a natureza do conhecimento matematico requerido na pratica docente escolar, utilizando tanto a literatura
especializada como a observagao direta da sala de aula de professores de matematica. Ball, Thames e Phelps
(2008) elaboraram o modelo tedrico conhecido como Conhecimento Matematico para o Ensino (em inglés,
Mathematical Knowledge for Teaching — MKT), no qual estabelecem subdominios para os dominios do
Conhecimento do Conteudo Especifico (CK) e Conhecimento Pedagogico do Contetido (PCK), refinando o
que foi proposto por Shulman (1986, 1987).

Figura 1: Dominio do conhecimento matematico para o ensino
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Fonte: Ball, Thames e Phelps (2008, p. 403, tradu¢do nossa)

O Conhecimento Comum do Contetdo (CCK) diz respeito ao entendimento que toda pessoa
escolarizada possui (ou deveria possuir) sobre matematica; ele representa a matematica que deve ser ensinada
em sala de aula. J4 o Conhecimento Especializado do Conteudo (SCK) envolve nédo so os saberes relacionados
a matematica escolar, mas também as especificidades do seu ensino, por exemplo, ndo apenas identificar o
erro de um aluno ao resolver uma operagdo com fragdes, mas também interpreta-lo. O Conhecimento do
Conteudo no Horizonte (HCK), abrange o conhecimento do contexto mais amplo no qual o contetdo se
insere.

O conhecimento matematico exigido no trabalho docente envolve também compreender as diversas
formas de pensamento e posicionamento matematico que os estudantes utilizam em situacdes de ensino e
aprendizagem. Assim, o Conhecimento do Conteudo e dos Estudantes (KCS) esta relacionado a capacidade de
entender as estratégias adotadas pelos alunos, bem como suas dificuldades e facilidades ao realizar determinada
tarefa. O Conhecimento do Conteudo e do Ensino (KCT) permite ao professor avaliar estratégias para iniciar
e aprofundar determinado tema, sendo necessario na organizagao, selecdo e elaboragdo de atividades. Por
fim, o Conhecimento do Conteudo ¢ do Curriculo (KCC) retrata o conhecimento que o professor usa para
avaliar livros e materiais didaticos, com sua visao geral do curriculo escolar, planejamento de ensino, criagao
e selecdo de material didatico adequado.
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Gal (2002), define a partir da jungdo de quatro capacidades: a de interpretar, avaliar, discutir e
comunicar com criticidade as informagdes estatisticas presentes no cotidiano, apresentando um modelo de
letramento estatistico, constituido por elementos de conhecimento e de disposigao.

Figura 2: Elementos do Letramento Estatistico segundo Gal (2002)
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Fonte: Gal (2002, p. 4, traducéo nossa)

De acordo com o autor, as Habilidades de Letramento sdo essenciais, pois os dados estatisticos estdo
presentes no cotidiano por meio de textos orais e escritos, com diferentes niveis de complexidade. Assim, o
desenvolvimento das competéncias de leitura e escrita torna-se indispensdvel para interpretar essas
informacgdes. Quanto ao Conhecimento Estatistico, sua base exige alguns componentes fundamentais, como a
compreensao de como os dados sdo produzidos e sua importancia, o dominio de termos e conceitos basicos
Nesse contexto, o Conhecimento Matemdtico desempenha um papel de suporte ao Conhecimento Estatistico,
sem, no entanto, ocupar uma posicao central no processo. O Conhecimento do Contexto ¢ fundamental para a
interpretacdo dos dados estatisticos, pois a compreensdo do ambiente em que os dados foram gerados ¢
essencial para que se chegue a conclusdes adequadas sobre determinado tema. Ja as Questoes Criticas referem-
se ao desenvolvimento de habilidades que permitem aos estudantes analisar de forma criteriosa as informagdes,
considerando sua validade e a credibilidade.

Por fim, em relacao aos Elementos Disposicionais, Gal (2002) enfatiza a interconexao entre Postura
Critica, Crengas e Atitudes. A adogdo de uma postura critica diante das informagdes divulgadas estd
diretamente relacionada a disposi¢do para questionar mensagens quantitativas, que, em alguns casos, podem
ter carater enganoso. Além disso, as Crengas e as Atitudes desempenham um papel importante para explorar
dados, formular hipdteses e confiar em sua capacidade de interpretar informagdes estatisticas.

Analise dos dados

Neste topico abordaremos as atividades Essa moeda ¢ honesta? € Bolas no tabuleiro da sequéncia de
atividades que abordam crengas erroneas em relagdo a amostra, segundo Begué et al. (2019). Discutimos cada
atividade dialogando com nossos referenciais.

A atividade intitulada Essa moeda ¢ honesta? foi adaptada de Santos (2020) e teve como foco as
seguintes crengas erroneas em relacdo a amostras ideias apresentadas por Begué et al. (2019), a saber: enfoque
do resultado, que refere-se a identificacdo demasiada entre a frequéncia relativa e a probabilidade;
insensibilidade ao tamanho da amostra, ao se assumir que uma amostra, independentemente do tamanho e da
forma como foi selecionada, representa a populagdo; e faldcia da composicdo, ligada a ideia de supor que o
resultado de um experimento aleatorio afetara a probabilidade de sucessos futuros, o que ¢ infundado quando
os experimentos aleatorios sdo independentes.

A pesquisadora disponibilizou moedas para os participantes, que estavam divididos em trios ou duplas.
A seguir, foi entregue uma folha de atividades, cuja primeira parte contém as seguintes questdes: A moeda que

voceés estdo segurando ¢ “honesta” ou nao? O que ¢ uma moeda honesta? Como vocé poderia sugerir caminhos
para buscar esta resposta?

Ap6s a discussdao em dupla, cada participante realizou o registro escrito de sua resposta, realizando-se
uma discussdo posterior. Quanto a ser uma moeda honesta, todos os participantes elencaram que sim. Nas
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justificativas estavam que durante o lancamento foi “obtido tanto cara quanto coroa” (L2, folha de respostas),
respostas similares as de L3, L9, L10 e D1. L1 indicou que a moeda era honesta “porque nao foi adulterada”,
o que partiu da observagdo da moeda. L4. L5, L7 e L8 fizeram lancamentos da moeda, contudo, enquanto L4
e L5 fizeram 20 lancamentos, L7 e L8 fizeram apenas quatro, concluindo-se acerca da honestidade da moeda
a partir disso. “E honesta, pois depois de quatro langamentos, apresentou duas vezes cara e duas vezes coroa”
(L8, folha de respostas). Tal argumento mostra uma insensibilidade ao tamanho da amostra, uma vez que
quatro langamentos nao sao suficientes para inferir sobre a honestidade da moeda. Por fim, .11 apenas indicou
“Honesta” (L11, folha de respostas) ao responder sobre esse item. Assim, algumas lacunas foram constatadas
nos indicativos apresentados pelos participantes em relacdo ao conhecimento do conteudo comum, e em relagdo
ao conhecimento estatistico.

A apresentacdo de algumas respostas sobre o que seria uma moeda honesta propiciou tracar uma
relagdo entre a estatistica e a probabilidade, destacando-se um conhecimento horizontal do contetido.

Uma moeda que quando o experimento feito com bastante dados resulte em algo aproximado ao
teorico, ou seja, 50% de chances de dar cara e 50% de dar coroa. (LS, folha de respostas)

Que ndo seja viciada, ou seja, que ao ser langcada apresente percentual semelhante. (L7, folha de
respostas)

E uma moeda que possui a possibilidade de sair tanto cara quanto coroa e a probabilidade de sair
cara ou coroa é a mesma. (L2, folha de respostas)

Tais licenciandos indicam a probabilidade classica e a probabilidade frequentista como algo que possui
uma relagdo, assim como dispde a Lei dos Grandes Numeros. Contudo, ha de se destacar que apenas com uma
grande quantidade de langamentos, ou, com uma amostra de tamanho suficiente, teremos essa tendéncia, ou
seja, “depende também da quantidade de lancamentos” (L3, transcrigdo de audio).

Uma das licenciandas associou a honestidade da moeda a uma exatidao ao se realizar lancamento,
sendo “igual para cada lado da moeda” (L6, folha de respostas). Isso destaca a crenca enfoque do resultado.
L1 e L3 destacaram que a moeda honesta ¢ a que ndo possui alteragdes, considerando esta a unica possibilidade,
ligando a questdo de fraude e adulteracdo da moeda “para ‘sair’ apenas um lado” (L3, folha de respostas).
Neste ponto, destacamos uma contribui¢ao da discussdo mediada pela pesquisadora, uma vez que L3 abordou,
a partir das reflexdes coletivas, a necessidade de observar a quantidade de langamentos para uma possivel
inferéncia acerca da honestidade da moeda, o que ndo foi inicialmente destacado na folha de respostas.

Também pudemos observar que L9, L10 e D1 apenas citaram ser uma moeda que ndo tem vicio, o que
pode indicar lacunas no conhecimento estatistico, na perspectiva de Gal (2002). Observa-se também limitagdo
do conhecimento especializado do conteudo, ndo sabendo-se como exprimir e explicar conceitos ¢ a situacdo
em si, prejudicando outros tipos de conhecimento estabelecidos por Ball, Thames e Phelps (2008), tais como
0 conhecimento do conteudo e do ensino.

Acerca de encontrar caminhos para buscar uma resposta a respeito da honestidade da moeda tivemos,
na folha de respostas, oito dos doze participantes presentes, a indicag¢@o de realizar mais langamentos. Alguns
dos excertos podem ser vistos a seguir.

Fazendo varios langcamentos da moeda e observar a frequéncia de cada lado. (L9, folha de
respostas)

Aumentar a quantidade de langamentos da moeda, ou seja, aumentar o tamanho da amostra. (L6,
folha de respostas)

Pedindo para definirem o numero de langcamentos e registrarem os resultados. (L4, folha de
respostas).

Trés das demais respostas comentam superficialmente que utilizariam a probabilidade, contudo, sem
explicitar como isso se daria, o que pode indicar dificuldades na utilizagdo dos conceitos para resolver tal
situacdo. Uma das demais respostas, a nosso ver, mais argumenta que a pouca quantidade de lancamentos ndo
¢ suficiente para uma conclusdo assertiva acerca da honestidade da moeda, como destacamos a seguir.
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audio.

Acerca da

Acredito que explicando o conceito de probabilidade seja possivel mostrar ao aluno que existem
inumeras possibilidades para as quantidades de jogadas e que as respostas sdo aleatorias, visto
que a moeda ndo foi alterada. (L1, folha de respostas)

discussao realizada ainda destacamos o seguinte didlogo, obtido através da gravacdo de

L3: A nossa deu quatro caras. Mas consideramos que ela é honesta porque ndo tem nenhuma
altera¢do na moeda.

L2: Quando ela joga da cara,; quando eu jogo da coroa. A gente tava discutindo aqui nesse sentido,
por mais que quando a gente jogou as quatro primeiras vezes e deu cara, ela é honesta, pois deu
um dos resultados possiveis, independente de ela ter mais né [lancamentos que resultaram no
resultado caraj.

Pesquisadora convidada®: [...] Se fizéssemos com nossos alunos, talvez eles dissessem que néo
estd saindo os dois lados [da moeda]. Estd dando apenas um. E agora, como a gente diz que é
honesta? (pesquisadora convidada, transcrigdo de audio)

L4: Poderia pedir para aumentar o numero de langamentos.

Pesquisadora convidada: E se continuasse dando cara nos iriamos dizer que a moeda ¢ honesta?
A gente tem como garantir s6 com isso que ela é honesta? E como se a gente quisesse impor que a
moeda é honesta.

L4: Mas pela probabilidade, sim.
Pesquisadora convidada: Mas veja que vocé saiu s6 do campo de s6 jogar moeda.

L3: Eu acho que nessa questdo depende do numero [de lancamentos], fez 10, deu cara, fez 20, 30,
100, deu cara, ai vocé vai dizer que é honesta so porque tem a probabilidade?

Pesquisadora convidada: Vai que a moeda ndo é honesta. Porque é algo que a gente quer impor
pro nosso aluno.

L4: acho que uma moeda é honesta se a gente tiver uma grande quantidade de lancamentos e ela
vai tender a 50 e 50. Se ndo tender, ndo chegar nem perto, a gente pode afirmar que ela é viciada.

L3: Se vocé esta aumentando a quantidade de langcamentos e continua dando aquele mesmo
resultado, s6 porque existe a probabilidade ndo quer dizer que ela é honesta. A intervengdo
realizada neste sentido possibilitou termos uma reflexdo conjunta que permitiu uma ampliagdo da
nogdo de honestidade da moeda, como foi possivel ver em L3, bem como L2, trazendo mais
propriedade ao se falar na probabilidade e essa situagdo abordada.

Ressaltamos assim, uma ampliagdo da ideia associada a Lei dos Grandes Numeros para a tomada de
decisdo a respeito da honestidade da moeda.

Foi proposto, assim, um experimento que consistiu no lancamento de uma mesma moeda sessenta
vezes para analisar o comportamento da frequéncia relativa de caras de acordo com a ordem de langamentos.
Foi distribuida uma planilha para registro de langamentos da moeda, na qual associava-se o valor 1 para cara
¢ o valor 0 para coroa e poderia-se observar a ocorréncia de caras e calcular sua frequéncia relativa, além de
um material de apoio para construgdo de grafico.

19 Ao longo dos encontros, pesquisadores convidados participavam fazendo anotagdes e em alguns casos participando do

dialogo com os participantes.

47



Figura 3: Material disponibilizado para o experimento
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Fonte: Santos, 2020

Nao houve maiores dificuldades apds a explicagdo sobre o preenchimento do material, tendo-se de
forma geral uma estabilizagdo da frequéncia relativa proximo ao valor de 50%, similarmente ao caso da dupla
formada por L7 e L8, conforme Figura 4, a seguir.

Figura 4: Protocolo das licenciandas L7 e L8 - Atividade 2
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Fonte: Acervo da pesquisa, 2024

Retomando entdo um dos itens contidos no questionario diagnostico, que citava uma situagdo na qual
“Um aluno, querendo saber se a moeda que estava em maos era honesta, fez quatro langamentos, obtendo
“cara, cara, cara, cara” e refletindo sobre o experimento realizado com a moeda, os participantes. Ao refletir
sobre o favorecimento de mudanga de concepcao do aluno em relagdo a honestidade de uma moeda, caso o
experimento fosse feito com este, foi perceptivel que os participantes indicaram a percepgao em relagdo ao
tamanho da amostra (nimero de langamentos da moeda)

Podemos destacar um comparativo das respostas de L3, que ao ser inicialmente questionada (na folha
de resposta) considera uma moeda honesta se “Durante os lancamentos da moeda acabou saindo os dois lados
da moeda./ E uma moeda que nio possui alteragdes para sair apenas um lado.” (L3, folha de respostas), nio
considerando aspectos quanto ao nimero de langamentos, por exemplo. E, com a realizagdo da atividade
destacou que “depende também da quantidade de lancamentos” (L3, transcri¢do de 4udio), “Se vocé esta
aumentando a quantidade de lancamentos e continua dando aquele mesmo resultado, s6 porque existe a
probabilidade ndo quer dizer que ela € honesta. (L3, transcri¢do de audio), “[...] Ele iria perceber que com mais
lancamentos o valor tenderia a uma porcentagem de 50% [caso a moeda fosse honesta]” (L3, transcri¢cao de
audio).

Destacamos que todos os participantes elencaram o nimero de langamentos como fator crucial, o que
direciona um olhar para desfazer crengas em relagdo a insensibilidade ao tamanho da amostra, assim como
planejamos.

Esta atividade iria facilitar a visualizagdo de que ele ndo poderia considerd-la desonesta com tdo
poucos langamentos. Ele iria perceber que com mais langamentos o valor tenderia a uma
porcentagem de 50%. (L3, folha de respostas)

O aluno pode ver que quanto maior for a amostra (quantidade de langamentos) maior serd a certeza
se a moeda é ou ndo honesta. (L5, folha de respostas)

Os excertos abaixo ja nos levam a perceber elementos que avangam também numa perspectiva do
trabalho com a faldcia da composi¢do, uma vez que caracteristicas de uma parte ndo podem ser tomadas
indiscriminadamente para representarem o todo.

Ele ira observar que os primeiros langamentos apresentam uma grande variagdo das
probabilidades e que alguns trechos tendem a um tinico resultado. No entanto, quando ele observa
o todo, as probabilidades mudam. (L4, folha de respostas, grifos nossos)

Com o maior numero de langamentos ele vai obter mais resultados e o valor vai se aproximar de
50%. Além disso, mesmo que em alguns momentos dé apenas um resultado, no final a porcentagem
tende a 50%. (L7, folha de respostas, grifos nossos)
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De forma geral, um olhar acerca do enfoque do resultado também ¢ percebido, dado a percepgao do
conjunto dos dados e da ndo prevaléncia, principalmente nos primeiros langamentos, do percentual de 50%
para cada lado da moeda. Contudo, ressaltamos nas respostas de L3 e L7 a indicacdo expressa que a
probabilidade dos lados da moeda tenderia a 50%, sem uma maior preocupacao com o destaque ao fato da
moeda ser honesta, pois, caso ndo o fosse, esse percentual, ou uma tendéncia a ele ndo seria encontrado, o que
também foi notado nos escritos de L2, L7 e D1.

Acerca do possivel desenvolvimento dessa atividade em sala de aula, todos os participantes relataram
que seria sim uma possibilidade, inclusive sem modificacdes. Dentre algumas alteracdes possiveis, o que
denota reflexdes relativas ao conhecimento do conteudo e do ensino e conhecimento do conteudo e dos
estudantes, L1 e L7 pensariam em reduzir a quantidade de langamentos; L7 e L8 retirariam a parte de indicacao
de 1 ou 0, o que seria observado pelo C ou K. D1, por sua vez, destacou a observagao da quantidade de discentes
por grupo. Um ponto relevante foi destacado por L3, que ressaltou a questdo do barulho ao se lancar as moedas,
caso houvesse alunos autistas, por exemplo, buscando criar estratégias. Por fim, a pesquisadora presente
apresentou também a possibilidade de levar uma moeda viciada entre as que seriam observadas pelos
educandos.

Ao serem perguntados a respeito de aprendizado de novo conteudo estatistico ¢ de reflexdes para o
ensino, a partir da atividade em questao, foram citados a representacao grafica, no sentido de trazer uma clareza
maior para a situagdo (L1; L2; L11; D1, folha de respostas), “uma nova forma de aborda-lo” (L4, folha de
respostas), além da forma de obtengdo dos dados (L11; DI, folha de respostas), no quesito contetido. Em
relacdo ao ensino L3 trouxe a tona a utilizacdo de materiais para melhor compreensao de conceitos, L4, L6,
L7 e L8 destacaram a interatividade que a atividade possui, podendo possibilitar o interesse do aluno. Nesse
sentido, D1 ressaltou o uso de atividades praticas para uma melhor compreensao. L9 apontou o grafico como
pertinente na conclusdo acerca de possivel nimero insuficiente de langamentos. Estas respostas indicam que a
atividade reverberou em ganhos tanto em termos conceituais quanto em termos pedagogicos, ligados ao
conhecimento comum do conteuido € ao conhecimento do conteudo e ensino.

Por fim, o que foi abordado nas respostas pos experimento sugerem uma superacao de aspectos das
dificuldades ou crencgas erroneas em relagdo a amostra, em particular os destacados para tal atividade, além de
dimensdes do dominio do conhecimento para o ensino, tais como conhecimento do conteudo comum,
conhecimento horizontal do contetido, destacando-se a amostra, espaco amostral e a probabilidade,
conhecimento do conteudo e dos estudantes e conhecimento do conteudo e ensino, ao se destacar abordagens
para a sala de aula e possiveis dividas dos discentes. Acerca de elementos do letramento estatistico, elencamos
0 conhecimento estatistico, frente aos conceitos trabalhados, questoes criticas e postura critica, a partir dos
questionamentos a respeito da honestidade da moeda e as possiveis implicagdes no futuro trabalho docente,
além de crencas e atitudes, principalmente em alguns participantes que possuiam crencas em relagdo ao tema
trabalhado que iam num viés ndo atento a conceitos trabalhados e a Lei dos Grandes Numeros, por exemplo.

Mesmo nédo fazendo diretamente parte da atividade 2, LS ressaltou, ao se pensar em moedas viciadas,
outras situagdes que poderiam gerar discussdes semelhantes, como no caso descrito a seguir, envolvendo
sorteio de nimeros num bingo.

Tem cartelas que, diz minha mde, que jogava direto, esses numeros aqui saem mais. E realmente
quando vocé vai para um bingo vocé sempre vé um numero que sai com mais frequéncia. Nao quer
dizer, sempre que tal pessoa ganha, ndo, mas nesse caso sai mais mesmo. (L3, transcri¢do de audio).

Nesse sentido, discutimos acerca de quais fatores poderiam influenciar em situagdes deste tipo,
tais como a massa das esferas que contém os ntmeros. Tal discussdo liga-se a proxima atividade, ainda
realizada no primeiro encontro. A atividade 3, intitulada Bolas no tabuleiro, buscou abordar a crenga
denominada [llusdo de controle, que “implica falta de compreensdo da aleatoriedade, pois uma das
caracteristicas da mesma ¢ a impossibilidade de controle, mostrando-se frequentemente em jogadores
compulsivos.” (Begué et al., 2019, p. 54, traducdo nossa). Tal crenga encontra-se também relacionada a ndo
diferenciagdo entre jogos de habilidade e jogos de azar.
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Inicialmente os participantes foram informados sobre uma premiacdo para quem conseguisse a
incidéncia de pelo menos duas bolas com marcagdes azuis em espacos vazados dentro de um tabuleiro, que se
encontrava numa caixa que continha trés espagos vazados (onde as bolinhas se encaixam), seis bolas totalmente
brancas e trés com marcagdes azuis, conforme € possivel observar na Figura abaixo.

Figura 5: Material utilizado para a atividade Bolas no tabuleiro

Fonte: Acervo da pesquisa, 2024

A ideia era observar o comportamento dos licenciandos ao interagirem com o material e a seguir,
foram questionados acerca da possibilidade de controlar o resultado naquele caso.

L5: Deixar a bola azul um pouco maior.

L1: Ndo maior, mas menor. O buraco também sendo menor, ai as outras ndo encaixariam. Mas o
tamanho a gente percebe. Agora se fosse o peso talvez.

A partir de entdo foi mostrado pela pesquisadora todo o material produzido, sem vieses que
conduzissem a possibilidade de um resultado poder ser escolhido, ou ser mais frequente. Os participantes
observaram todas as partes que compunham tal recurso utilizado. Dando sequéncia a atividade apresentamos
duas situagdes para os participantes.

Figura 6: Situacdes apresentadas para os participantes

2)
Observe as srtuagaes a segu"’: y @ Cientistas fizeram o seguinte: foi pedido que participantes de um experimento

' l determinassem o valor que estavam dispostos a pagar por um bilhete.

Uma professora de Matematica falava sobre Para os bilhetes em que um dos pesquisadores escolhia os nimeros o prego médio
|an§ament0 de dados quando um aluno prontamente ofertado foi de US$1,96. Por outro lado, quando era oferecida a oportunidade de
falou: comprar um bilhete em que eles mesmos escolheriam os niimeros, o prego médio

M . It usss,67.
_Professora meu avd aposta com os amigos dele um saftou para USS8,

jogo que se langa dados e ganha quem faz mais
pontos' Meu avo sempre ga"ha' Antes ele assoprg mais para escolherem os nimeros, mesmo que as suas chances continuem as
mexe trés vezes a méo antes de soltar os dados. E mesmas.

. MAE
tiro e queda.

Chegou-se a conclusio que as pessoas estavam dispostas a pagar mais de 4 vezes

Fonte: Acervo da pesquisa, 2024

Na discussao, foi indicado pelos participantes se tratar de “‘supersti¢do, sorte” (L4, transcrigdo de
audio) por parte do entendimento dos educandos e relativo a um “conhecimento de mundo” (L5, transcrigdo
de audio) destes. A pesquisadora perguntou se ja haviam passado por situagdo semelhante, sendo respondido
pelas licenciandas L10 e L11 acerca de uma atividade na qual havia uma garrafa coberta, com bolas coloridas,
na qual sé era possivel ver a cor de uma das bolinhas quando se olhava para a parte superior, Gnica parte ndo
coberta. A seguir segue transcrigdo de audio de trecho no qual as licenciandas externam tal situag@o.

L11: os alunos sempre questionavam, por sairem mais azuis. Se tinha grudado no fundo da garrafa.

L10: Perguntavam se eram todas do mesmo tamanho. Porque aparecia mais de uma cor que da
outra. Se o tamanho das bolinhas era diferente, o peso delas, se eram todas iguais.
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Tais questionamentos foram ressaltados como positivos, uma vez que buscavam-se observar
caracteristicas inerentes a situa¢do, ndo sendo simplesmente crengas sem maiores fundamentos. Por fim,
destacou-se em reflexdo coletiva a importancia de se enfatizar questionamentos fundamentados e ndo na crenga
que denominamos /lusdo de controle, que se encontra ligada a crenga de poder controlar resultados de um
processo aleatorio ou de uma amostra. Apontamos assim, um desenvolvimento de aspectos ligados ao
conhecimento do conteudo e ensino € conhecimento do conteudo e estudantes, bem como elementos do
letramento estatistico tais como postura critica e crengas e atitudes.

Consideracoes finais

Ficou evidente que as atividades realizadas puderam ajudar a abordar as crencas erroneas: llusdo de
controle, Insensibilidade ao tamanho da amostra, Faldcia da composicdo e Enfoque do resultado para as
discussdes com os participantes de forma a envolvé-los nas tematicas abordadas, além de trazer para a analise
elementos do letramento estatistico, assim como conhecimentos do contetdo e pedagdgicos do contetdo.

Pela analise dos resultados obtidos, observamos que os participantes possuiam crengas erroneas de
insensibilidade ao tamanho da amostra, falacia da composi¢do e enfoque do resultado, por meio da atividade
Essa moeda é honesta? uma vez que nove dos treze participantes apresentaram respostas inadequadas quando
perguntados sobre a honestidade da moeda, o que se apresentou como pontos de melhoria para o conhecimento
comum do conteuido e conhecimento estatistico, inicialmente. Contudo, as limita¢des nestes conhecimentos,
acabava por interferir em conhecimentos pedagdgicos do conteudo.

Por meio das discussdes realizadas, percebemos uma ampliagdo em tais conhecimentos dos
participantes, destacando um aprimoramento da concepg¢do de honestidade da moeda e superacao das crengas
erroneas observadas. Além disso, acrescentamos o desenvolvimento de outros conhecimentos relacionados,
tais como conhecimento especializado do conteudo e conhecimento do conteudo e ensino, uma vez que as
explicacdes e atividades proprias da docéncia sdo beneficiadas pelo solido conhecimento do conteudo.

A situacdo permitiu também um viés pratico-reflexivo, o que podemos citar como algo que contribuiu
para o repertorio deles enquanto docentes e/ou futuros docentes e refor¢cou elementos do letramento estatistico,
tais como conhecimento estatistico, questdes criticas, postura critica € crengas e atitudes.

Na atividade Bolas no tabuleiro nao foi perceptivel a crenca errénea [llusdo de controle nos
participantes, contudo, as discussoes de aspectos pedagdgicos caso essa crenga ocorra em argumentacgodes de
discentes foram ponto central, permitindo considerar aspectos em relagdo a um ensino que favoreca a
superacao dessa crenga, por parte dos estudantes e o desenvolvimento do conhecimento do conteudo e ensino,
conhecimento do conteudo e estudantes, postura critica e crengas e atitudes quanto aos docentes e futuros
docentes.

Ressaltamos assim a necessidade e importancia de estudos como o que aqui foi desenvolvido, visto a
chance de abordar questdes voltadas para a estatistica ¢ seu ensino, em particular, para a amostragem, numa
perspectiva de ampliacdo nos conhecimentos dos professores. O uso pleno de conhecimentos de contetudo e
conhecimentos pedagogicos para o desenvolvimento do letramento estatistico dos alunos contribui para uma
formacéo cidadi ao contribuir com a reflexdo e tomada de decisGes mais assertivas.
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5- Letramento Estatistico e Educagao Escolar Indigena:
reflexdes a partir das escolas Xukuru do Ororuba

Thais Emanuela de Oliveira Verissimo?
Sérgia Andréa Pereira de Oliveira®!
Cristiane de Arimatéa Rocha?

Liliane Maria Teixeira Lima de Carvalho®
Carlos Eduardo Ferreira Monteiro**

Consideracoes iniciais

A Educacao Escolar Indigena (EEI) no Brasil, concebida pelos povos indigenas, tem como base a
milenar Educacdo Indigena, uma educacdo em comunidade, fruto do centro das aldeias, que integra cultura,
cosmogonia e cosmovisdo (Oliveira, Carvalho, Monteiro, & Francois, 2023). Assim, a EEI se constitui em
espaco de tensionamentos: por um lado é uma institui¢do do Estado, a qual € regida sobre moldes coloniais;
por outro representa uma instancia de fortalecimento da identidade étnica, a partir das insurgéncias provocadas
pelos povos que propdem uma educacdo que transcenda o curriculo escolar comum e que dialogue com as
dimensodes espiritual, ancestral e natureza sagrada (Baniwa, 2019; Kayapd, 2019; Munduruku, 2009).

A EEI ¢ especifica e diferenciada, conquistada apo6s intensa mobilizacdo do movimento indigena,
garantida na constitui¢ao (Brasil, 1988) e na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB) (Brasil,
1996). No ambito juridico, como aponta Baniwa (2019), a EEI esta garantida, no entanto, a luta indigena por
efetivar uma educagao sob seus proprios termos continua em uma relagdo de disputa de interesses constante
com o Estado, que ainda se orienta por politicas educacionais assimilacionistas.

O curriculo € um dos principais espacos de disputa de poder no plano educacional ¢ na modalidade de
EEI o desenho curricular vem se constituindo desde o Referencial Curricular Nacional para as Escolas
Indigenas (RCNEI) (Brasil, 1998). O Estado instituiu a primeira versdo das Diretrizes Curriculares Nacionais
da Educagdo Escolar Indigena (Brasil, 1999b), a qual foi revisada somente 133 anos depois, apds muita
mobilizacdo de educadores indigenas, que indicavam fragilidades e a necessidade de mudangas. Assim, as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Escolar Indigena na Educagdo Basica (Brasil, 2012) foram
instituidas, sendo o documento vigente até o momento da redagdo deste capitulo.

Dos documentos do ambito curricular mencionados, o RCNEI (Brasil, 1998) é o unico que da
orientacdes diretas para cada area do conhecimento escolar. Na area de Matematica, como evidéncia Oliveira
(2016) e Verissimo (2025a), ambas pesquisas de mestrado do Grupo de Pesquisa em Educagdo Matematica
nos Contextos da Educacdo do Campo (Gpemce), o documento apresenta trés aspectos sobre a importancia do
estudo da Matematica para a EEIl: compreensdo da modernidade; interdisciplinariedade; e a valorizagdo das
etnomatematicas indigenas. Apesar do reconhecimento desses aspectos, as pesquisadoras evidenciam uma
limitacdo na abordagem dos campos da Matematica indicados como necessarios, pois se restringem a: nimeros
e operagoes; espago ¢ formas; e grandezas e medidas. Embora relevantes, esses campos isoladamente nao
promovem o desenvolvimento do Letramento Matematico, que dé condigdes de realizar leituras de mundo.
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Assim, as pesquisas evidenciam que o referencial precisa passar por atualizagdes e incluir a Estatistica, que se
relaciona diretamente com os aspectos de compreensdo do mundo contemporineo e apresenta relagdo com
outras areas do curriculo.

O Letramento Estatistico (LE), conforme Gal (2002) ¢ uma area de habilidades necessarias para a
formagdo de cidaddos mais informados e conscientes neste mundo numérico e visual que vivemos. Desse
modo, Frangois e Monteiro (2023) destacam o conceito de Civic Statistics, que envolve o LE a partir de leituras
criticas e reflexivas sobre dados reais que empoderem tomadas de decisdes sociais, politicas e culturais. Por
conseguinte, o LE assume um papel fundamental no campo sociopolitico e cultural, ao permitir que povos
marginalizados pelo sistema colonial contemporaneo, como os povos indigenas, possam reivindicar e
fortalecer seus direitos, denunciar desigualdades e defender o que foi conquistado a partir de muita
mobilizacdo, promovendo uma leitura critica de mundo, que se relaciona as suas epistemologias, cosmogonias,
cosmovisdes e afetos.

O Gpemce vinculado ao GT12 da Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica (Sbem) desenvolveu
no ambito da Educagdo Estatistica na inter-relagdo com EEI uma pesquisa de mestrado (Oliveira, 2016) que
teve por questdo orientadora: como professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental desenvolvem a
Educacao Estatistica em escolas indigenas do povo Xukuru do Ororuba? E um projeto de doutorado, iniciado
recentemente (Verissimo, 2025b), que tem como questdes de pesquisa: como professoras/es indigenas que
ensinam matematica podem articular a cosmovisdo indigena ao Letramento Estatistico? De que forma,
professoras/es indigenas que ensinam matematica pensam o Letramento Estatistico na analise da crise
ambiental?

A pesquisa de Oliveira (2016), assim como o projeto de pesquisa de doutorado em desenvolvimento,
tem como campo de investigacao a EEI do povo Xukuru do Ororuba, cuja Terra Indigena (TI) esta situada nos
municipios de Pesqueira e Por¢ao, no estado de Pernambuco, estabelecida em uma area de 27.550,0583 ha
(vinte e sete mil, quinhentos e cinquenta e cinco hectares, cinco ares e oitenta e trés centiares). O modo de
educacdo escolar desse povo vem se desenhando junto ao processo de retomada do territorio, cujo primeiro
marco ocorreu em 1990, com a retomada da Aldeia Pedra D’Agua. Em meio a esse contexto violento de
conflito com fazendeiros, os Xukuru buscaram retomar, recriar e fortalecer sua identidade étnica, fazendo da
Escola Xukuru um pilar fundamental de sua organizacdo. Nos ultimos 20 anos, apds o processo de
estadualizacdo da EEI em Pernambuco, a Escola Xukuru estabelece um projeto coletivo de educagdo que pauta
seus interesses, seu projeto de bem-viver (Feitosa; Oliveira, 2020; Xukuru, 2023).

As pesquisas mencionadas assumem aspectos politicos, sociais e culturais, igualmente as demais
pesquisas do Gpemce, que assumem um carater investigativo que considera a relevancia desses aspectos.
Assim, essas pesquisas sdo proponentes de uma Educagdo Estatistica alinhada ao modo proprio de educacdo
escolar Xukuru, que se interliga a sua cosmovisdo. As proximas se¢Oes apresentam particularmente o desenho
das pesquisas de Oliveira (2016) e Verissimo (2025b). Ao final, tecemos algumas consideracdes e
agradecimentos.

Educacio Estatistica em Escolas Xukuru

A pesquisadora Sérgia Oliveira (2016) partiu do interesse em compreender como ocorria o Ensino de
Estatistica no contexto da EEI e da lacuna observada nos documentos curriculares especificos. A sua pesquisa
de mestrado teve por objetivo: analisar a Educagdo Estatistica desenvolvida em escolas indigenas do povo
Xukuru do Ororuba. Especificamente, buscou identificar se/como conteudos de Estatistica séo trabalhados por
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental dessas escolas e analisar o planejamento ¢ a realiza¢do
de atividades em sala de aula envolvendo etapas do ciclo investigativo para o ensino de Estatistica,
desenvolvidas no ambito de um grupo colaborativo.

A sua pesquisa teve uma abordagem qualitativa de cunho etnografico, utilizando como instrumentos
metodologicos a observagdo participante, a analise documental dos didrios de classe e a entrevista
semiestruturada com professores indigenas Xukuru. Além de procedimentos metodologicos previstos na
pesquisa etnografica, como observagao participante e entrevistas, a pesquisa utilizou a abordagem centrada na
formacdo de um grupo colaborativo. As escolhas metodologicas se deram para permitir uma relagdo entre
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pesquisadora e o objeto de pesquisa centrada na mediacao e co-constru¢ao do conhecimento. Foram realizadas
entrevistas com trés professoras indigenas dos anos iniciais do Ensino Fundamental para obter informagdes
sobre sua formagao e praticas pedagogicas em relagdo a Estatistica. Também foi feita a analise do diario de
aula de duas docentes para identificar como o contetido de Estatistica se apresentava em seus planejamentos.
A formagdo do grupo colaborativo envolveu encontros com professores para discutir € planejar o ensino de
Estatistica, culminando na elaboragdo de planos de aula e relatorios sobre sua implementagao.

Os principais resultados da pesquisa apontam para os seguintes aspectos:

A formagdo inicial e continuada das professoras entrevistadas ofereceu poucas oportunidades para
o desenvolvimento de aspectos relacionados ao trabalho com a Educacgao Estatistica.

Apesar da falta de orientacdo formal, as docentes explicam sua concepgdo de estatistica
relacionando-a como ferramenta para pesquisa ¢ coleta de dados.

As docentes demonstraram maior familiaridade com o grafico de barras, sendo a representagdo
estatistica mais utilizada em suas praticas.

As docentes promovem praticas interculturais contextualizadas com o modo de vida da comunidade
Xukuru.

A pesquisa estatistica emergiu como um dos principais procedimentos de ensino citados pelos
professores para um trabalho contextualizado com a realidade das aldeias.

Os professores Xukuru valorizam o trabalho com os contetidos a partir do interesse dos estudantes,
aliando a pesquisa estatistica a problemas significativos para eles.

Os professores demonstraram compreender a importancia do letramento estatistico para ler e
interpretar informagdes criticamente.

No ambito do grupo colaborativo, os docentes elaboraram e implementaram planos de aula com o
tema Agua e os recursos hidricos, integrando a pesquisa estatistica e aspectos da cultura Xukuru.

A investigagdo de Oliveira (2016) constatou que, apesar de a estatistica ndo constar oficialmente no
curriculo das escolas indigenas Xukuru, os professores reconhecem sua importancia e, em casos especificos,
promovem praticas que envolvam a construgdo e interpretacdo de graficos e tabelas. Nessas praticas, utilizou-
se da estatistica como um recurso valioso para a compreensao dos problemas socioambientais enfrentados pelo
povo Xukuru, possibilitando a discussdo e a leitura critica sobre desmatamento, seguranga hidrica e
sustentabilidade.

Em suas discussoes, a pesquisadora evidenciou como desafios a auséncia de formagdes especificas em
Educacgdo Estatistica para os professores indigenas e um ensino voltado para operagdes numéricas em
detrimento do letramento estatistico. A pesquisadora pontuou que iniciativas como grupos colaborativos
potencializariam a apropriacdo da Estatistica pelos professores, o que traria ressignificacdes a partir da
cosmovisao do povo Xukuru.

As conclusdes da dissertagdo indicam que, de modo geral, os docentes das escolas do povo Xukuru
buscaram desenvolver um trabalho inicial com a estatistica valorizando as caracteristicas culturais da
comunidade. Apesar das dificuldades dos estudantes na sistematizagdo dos dados, percebeu-se uma ampliagdo
do conhecimento sobre os conceitos, métodos e procedimentos da pesquisa estatistica. A dissertagdo ressalta
a importancia da formagdo continuada de professores em Educagdo Estatistica, considerando o contexto
cultural indigena, e aponta para a necessidade de futuras pesquisas que aprofundem a analise das dificuldades
dos estudantes ¢ as estratégias de ensino mais eficazes nesse contexto. O estudo destaca o potencial da pesquisa
estatistica como eixos estruturadores do ensino de estatistica em escolas indigenas.

57



Letramento Estatistico e Perspectiva Ambiental Indigena

A integrante do Gpemce, Thais Verissimo (2025b), desenvolve um projeto de doutorado intitulado
Letramento Estatistico e Perspectiva Ambiental Indigena: inter-relagoes para a construgdo de outras leituras
de mundo. Este projeto tem origem nas inferéncias de sua pesquisa de mestrado realizada com o povo Xukuru
do Ororub4 no contexto da Educacdo Matematica, decolonialidade e cosmovisdo indigena (Verissimo, 2025a).
Embora o foco do mestrado ndo tenha sido a Estatistica, a pesquisa mapeou fatores que se relacionam ao campo
e abrem caminhos para novos estudos, entre eles: (i) a constatagdo de que a Estatistica ndo ¢ um campo
discutido no RCNEI apesar de ser necessario para formacdo dos indigenas; (ii) o relato de trés professoras
indigenas de matemadtica sobre a importancia da Estatistica na formagdo dos/as guerreiros/as (estudantes)
Xukuru, que vao atuar dentro e fora do territorio na defesa de seu povo, reforgando a necessidade desse campo
ter maior presenca no processo de ensino da Matemadtica; (iii) o trabalho interdisciplinar realizado pelo
professor da eletiva Meio Ambiente e Comunidades Tradicionais, ofertada para o segundo ano do Ensino
Meédio das Escolas Xukuru, que relaciona as discussdes a dados reais sobre queimadas e outros impactos
ambientais; (iv) o envolvimento indireto da Estatistica nos Trabalhos de Conclus@o do Ensino Médio (TCEM),
elaborados por estudantes Xukuru sobre temas diversos relacionados ao seu contexto; (v) a demanda de
formagoes continuadas colaborativas para as/os professoras/es Xukuru que ensinam matematica.

Considerando os fatores mencionados, o projeto de pesquisa tem por objetivo geral: analisar como
professoras/es indigenas que ensinam matematica poderiam articular o Letramento Estatistico com a
interpretacdo de dados reais sobre meio ambiente, a partir de um processo de formagdo colaborativo. Como
objetivos especificos apresentamos: (i) analisar na perspectiva do LE, conjuntamente com as/os professoras/es
indigenas, alguns dados estatisticos sobre meio ambiente e crise ambiental, apresentados por bases abertas e
veiculados nas midias digitais; (ii)) compreender como os elementos do LE sdao mobilizados por professoras/es
indigenas que ensinam Matematica a partir das discussdes presentes na midia sobre meio ambiente; (iii) mapear
quais os elementos do LE sdo evidenciados no processo formativo colaborativo; (iv) identificar, a partir dos
dados produzidos no processo formativo colaborativo, as potencialidades e os desafios do LE articulado as
discussdes sobre meio ambiente. O projeto, portanto, se situa no campo da Educacdo Estatistica e da EEI
articulando Educa¢do Ambiental (EA) na perspectiva indigena, decolonialidade e habilidades midiaticas na
relagdo com dados reais de bases abertas.

As cosmovisdes indigenas, como a cosmovisdo Xukuru, enxergam a natureza como um organismo
vivo do qual nds humanos fazemos parte e assim propdem a partir de suas escolas uma educagdo que valoriza
a vida, a natureza e a cultura que sao indissociaveis. O Projeto Politico Pedagdgico (PPP) das Escolas Xukuru
se organiza a partir de eixos vinculados a sua cosmovisao, entre estes destaco o eixo Terra (territorio/natureza),
que expressa a perspectiva fisica e simbodlica dos Xukuru com o territdrio, permeando seus processos de ensino.
Nesse caminho, emerge da relagdo entre a Escola Xukuru articulada as discussdes das Assembleias (anuais) e
o Jupago Kreka projetos coletivos vinculados a EA (Feitosa; Oliveira, 2020; Verissimo, 2025a).

O Jupago Kreka ¢ a instancia que, nos ultimos 20 anos, vem envolvendo gradualmente o povo com
praticas sustentaveis, com um modo de agricultura que considera a natureza sagrada, o cuidado com a terra e
o modo ancestral de cultivar atrelado ao uso de tecnologias tradicionais e modernas. Alguns dos projetos da
instancia sdo o Viveiro de Mudas Comunitario, a Horta Pedagogica e a Rede de Trocas de Sementes, como
também a construcdo da eletiva mencionada anteriormente (Verissimo, 2025a; Xukuru, 2023). Esses projetos
articulados pelo povo Xukuru vdo a contramao do que propde a educacdo de cunho neoliberal e capitalista,
que enxerga a natureza como recursos a serem explorados (Krenak, 2020). Desse modo, entendemos que essa
outra perspectiva de mundo dos indigenas precisa adentrar a academia, modificando essa visdo Unica
(ocidental) de mundo, se queremos futuros possiveis em meio a crise ambiental que vivemos. Como argumenta
Kayapo (Uma Historia da Modernidade, 2020, 01:14:48) “¢ necessario reencantar as relacdes socioambientais,
e esse reencantamento pode muito se dar a partir das epistemologias indigenas”.

Nessa perspectiva, pensar a educagdo, em especifico a EA perpassa por “voltar os olhos as formas de
vida [cosmovisdes] dos povos indigenas procurando elementos que auxiliem na busca de alternativas para a
crise instalada por meio do modelo de desenvolvimento escolhido pela humanidade” (Kayapo, 2019, p. 74). A
discussdo desse tema social emergente em espagos educacionais ¢ prevista na Lei n.° 9.795/99, que “dispde
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sobre a Educagdo Ambiental, institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental e da outras providéncias”
(Brasil, 1999a). Como também ¢ indicada na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) como tema
transversal do curriculo (Brasil, 2018). Outrossim, a BNCC elenca o desenvolvimento de habilidades
estatisticas para a compreensao de fenomenos. Para mais, a Organizagdo das Nag¢des Unidas (ONU), a partir
da Agenda 2030 (ONU, 2015) que tem como foco os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
propde no ODS 4 que a educacio seja uma ferramenta importante para a promogao de habilidades necessarias
para o desenvolvimento sustentavel. Nos ODS 13, 14 e 15 indica a necessidade de tomar medidas para
combater a crise climatica e medidas para conservagdo dos oceanos e dos ecossistemas terrestres (ONU, 2015).
Assim, questionamos o porqué de ndo prevé e promover a realizagdo de discussdes sobre temdaticas ambientais
inter-relacionadas a topicos curriculares de Matematica, em especial de Estatistica?

Carvalho e Monteiro (2024) discutem a importancia de relacionar dados reais ao ensino de Estatistica,
para isso elencam como indispensavel discernir o que sdo informag¢des de qualidade e o que sao
desinformacgdes. Do mesmo modo, Cazorla e Castro (2008) apontam que a Educagao Estatistica precisa ser
integrada nos cursos que formam professores que ensinam Matematica, e os conteudos precisam ser
“trabalhados de forma critica e argumentativa no intuito de responder as informagoes que circulam no mundo
moderno” (p. 52), em nossa proposta informagdes relacionadas as questdes ambientais.

As discussOes sobre problemas ambientais sdo amplamente divulgadas nas midias digitais, quase
sempre associadas a dados estatisticos de distintas fontes de producdo. No Brasil, uma das fontes mais
confiaveis € o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), porém novas fontes de dados t€ém surgido
e crescido em larga escala, de maneira complexa e em alta velocidade, desenvolvendo um conjunto de dados
conhecido como Big Data. Frangois, Monteiro e Allo (2020) destacam a necessidade desses conjuntos de dados
estarem incluidos na Educa¢@o Estatistica, na perspectiva de ensinar aos alunos como lidar com eles.

Os institutos, organizagdes e redes que monitoram o meio ambiente apontam dados alarmantes sobre
diferentes variaveis da crise ambiental, como o nivel de emissdo de gases de efeito estufa, poluicao do ar, rios,
mares e solo, desmatamento, queimadas florestais e o aumento da temperatura do planeta, como destaca o
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama), o Instituto Chico Mendes
de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio), o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe), o
Observatorio do Clima (OC) e a rede Articulagdo do Semiarido Brasileiro (ASA). A exemplo, o OC destaca,
segundo os dados do Copernicus (componente de Observagdo da Terra da Unido Europeia), que os registros
de temperatura da superficie terrestre e oceanica tém batido recordes, com maior frequéncia temos vivenciado
anomalias de temperatura cada vez mais intensas, efeito potencializado pelas a¢cdes humanas (Observatdrio do
Clima, 2024).

A leitura critica dos dados vai além da compreensao de calculos estatisticos ou realizar a leitura de um
grafico. Como aponta Gal (2002), ¢ necessario o desenvolvimento de um conjunto de elementos do
conhecimento (estatistico, matematico, contexto, questdes criticas e habilidade de letramento) e disposicionais
(crengas e atitudes e postura critica) que, de forma dinamica e relacionada, possibilitam o LE. Entre os
elementos do conhecimento destacamos a necessidade de desenvolver habilidades midiaticas. A Unesco
(2023) destaca o Letramento Midiatico (LM) como um tema essencial neste século, considerando a forte
influéncia das midias digitais em nossas decisdes. Nesse contexto, torna-se indispensavel letrar os cidaddos
para reconhecer fontes seguras de informagdes estatisticas nas plataformas digitais. No que se refere aos
elementos disposicionais, os relacionamos a uma leitura de mundo decolonial (Walsh, 2017), em especifico a
perspectiva politica social dos povos indigenas, que busca praticas sustentaveis em meio aos desafios da
modernidade (Kayapo, 2019).

Em termos metodolégicos, o projeto de doutorado de Verissimo (2025b) é desenhado em 2 fases a
partir de aspectos colaborativos e decoloniais. A primeira fase da pesquisa sera a realizacdo de uma Revisao
Sistematica da Literatura, sobre as producgdes de teses, dissertacdes e artigos sobre LE e meio ambiente em
lingua portuguesa, espanhola e inglesa. A segunda fase ¢ a pesquisa de campo situada na TI Xukuru do
Ororuba. A organizagdo dessa fase de campo, na qual serdo produzidos os dados, se dara em algumas etapas,
inicialmente destacamos cinco: 1) Participagdo da 25* Assembleia Xukuru do Ororubd; 2) Apresentacdo inicial
do projeto a Copixo para avaliagdo e orientacdes de modificacdo; 3) Encontro com a Copixo e professoras/es
de Matematica para formacdo do grupo colaborativo e discussdo do planejamento dos encontros; 4)
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Participag@o da 26" Assembleia Xukuru do Ororuba; 5) Realiza¢ao dos encontros com o grupo colaborativo
no territdrio Xukuru.

Sobre os encontros, destacamos que estes serdo construidos conforme reunido com o Conselho de
Professores Indigenas Xukuru do Ororuba (Copixo) e os participantes. No entanto, partimos de um esbogo
inicial, propondo a realiza¢do de 7 encontros de 4 horas, nos quais discutiremos sobre LE, LM e EA. Nos
encontros teremos a produgdo de questdes contextualizadas, sequéncias de ensino e propostas de projetos que
considerem dados reais explorados em plataformas oficiais. Os participantes/pesquisadores sdo as/os
professoras/es Xukuru que ensinam matematica no Ensino Fundamental, anos finais € no Ensino Médio.

Esse projeto tem por finalidade fortalecer as reivindicagdes em conjunto com as/os professoras/es
Xukuru que ensinam Matematica, um LE alinhado a natureza, sustentado por perspectivas decoloniais e
indigenas, que contribua para a compreensdo da crise ambiental que enfrentamos.

Consideracoes finais

Discutir sobre Educacao Estatistica com professoras/es indigenas que ensinam matematica articulada
as suas cosmovisdes € um campo fértil para empoderar mudancas sociais, politicas e culturais. Os Xukuru na
contemporaneidade tém buscado reencantar as relagdes socioambientais no seu Territério e discutir sobre
dados reais € um aspecto que pode fortalecer suas leituras de mundo.

A pesquisa de Oliveira (2016) evidenciou como as discussdes propostas pelos professores que ensinam
matematica no Ensino Fundamental anos iniciais se encaminharam para o campo socioambiental em seus
contextos especificos. O projeto de doutorado de Verissimo (2025b) toma como aspecto principal a discussdo
do LE a partir da perspectiva ambiental indigena, considerando a analise de dados reais disponiveis em bases
de dados oficiais. Esse estudo pretende fortalecer as propostas de ensino do povo Xukuru que se interligam as
discussdes ambientais, assim como pode promover reflexdes e incentivar praticas pedagogicas que valorizem
modos de vida sustentaveis, contribuindo para a perspectiva de prote¢ao/conservagdo ambiental.
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Introducio

Este capitulo discute estudos que possuem interfaces entre o letramento estatistico ¢ a Educagdo
Escolar Quilombola (EEQ), os quais estdo associados ao Grupo de Pesquisa em Educacdo Matematica em
contextos da Educa¢ao do Campo (Gpemce).

O Gpemce foi fundado em 2008 pelo Professor Carlos Monteiro, sendo vinculado ao Programa de
P6s-Graduacdo em Educagdo Matematica e Tecnologica (PPGEdumatec) do Centro de Educagdo da
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE). Atualmente, o grupo possui pesquisadores(as), técnicos(as) e
estudantes dos estados de Pernambuco, Paraiba, Maranhdo, Ceara, Bahia e Piaui, com colaboradores
internacionais de Portugal e Bélgica.

Dentre as linhas pesquisa do Gpemce, incluem-se duas que estdo mais explicitamente ligadas a
Educacdo Escolar Quilombola:

Ensino de Matematica e Estatistica em Contextos da Educagdo do Campo, Educagdo Escolar
Indigena e Educagao Escolar Quilombola;

Formacgdo de professores que ensinam Matematica e Estatistica em contextos de Educacdo do
Campo/Indigena/Quilombola.

A constitui¢@o brasileira (Brasil, 1988) reconheceu a luta dos grupos e associagdes do movimento
negro no Brasil e dos povos Quilombolas, garantindo direitos de posse de terra aos que vivem em comunidades
remanescentes de quilombos. Em 1995, as demandas por uma EEQ ganharam destaque nacional durante o |
Encontro Nacional das Comunidades Negras Rurais Quilombolas. Esse evento foi um marco na articulagdo e
mobilizacdo politica dessas comunidades, possibilitando ampliar a reparagao historica das injusticas e exclusdo
social sofrida dos povos quilombolas no cenario nacional. Em 1996, foi estabelecida a Coordenacgdo Nacional
de Articulagdo das Comunidades Negras Rurais Quilombolas (Moura; Soares; Soares, 2022).

A Lei 10.639 (Brasil, 2003) incluiu nas diretrizes da educacdo nacional a histdria e a cultura afro-
brasileira no curriculo dos niveis de ensino Fundamental e Médio. Apo6s reivindicagdes dos movimentos sociais
organizados, o governo brasileiro também formulou as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo
Baésica Quilombola (DCNEEQ) (Brasil, 2012), reconhecendo oficialmente a necessidade de uma educacdo
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especifica para as comunidades quilombolas. A EEQ procura a promog¢do de um ensino que considera a
realidade sociocultural dos estudantes quilombolas, valorizando positivamente as especificidades étnico-
culturais das suas diferentes comunidades.

As DCNEEQ estabelecem um ensino com base nas epistemologias dos territorios ¢ dos sujeitos
quilombolas. Essas diretrizes orientam que a EEQ seja implementada como uma politica publica educacional,
em articulacdo com as politicas existentes direcionadas aos povos do campo ¢ indigenas. Além disso, as
DCNEEQ sugerem que o projeto politico pedagogico e o curriculo escolar tenham a participagdo de gestores,
professores e profissionais de apoio escolar que sejam, preferencialmente, membros das comunidades
quilombolas (Moura; Soares; Soares, 2022). Apesar desses aspectos da lei, observa-se, ainda, uma lentiddo na
implementacdo de politicas publicas voltadas para a valorizagdo da historia e cultura afro-brasileira no
ambiente escolar, ampliando as barreiras entre a escola e a realidade dos estudantes quilombolas (Almeida;
Monteiro, 2016).

Os estudos desenvolvidos no Gpemce buscam contribuir para problematizar e expandir reflexdes sobre
a Educacdao Matematica e Estatistica em escolas quilombolas. Neste capitulo, destacamos trés pesquisas que
abordam aspectos da EEQ relacionados ao letramento estatistico. A primeira refere-se a um estudo de
doutorado concluido, o qual investigou o letramento estatistico de meninas quilombolas a partir de uma
pesquisa protagonizada por elas (Teixeira, 2024). Outra discussdo esta associada as proposi¢des ¢ desafios de
um projeto de doutorado em fase inicial que explora como o letramento estatistico pode contribuir para a
perspectiva de foreground de estudantes dos anos finais de uma escola quilombola (Almeida, 2025). O capitulo
também discute dados de uma pesquisa de pds-doutorado em desenvolvimento que analisa interfaces do uso
de indicadores educacionais para promover o letramento estatistico em contextos escolares diversos, incluindo
o quilombola (Carvalho, 2024).

Na sequéncia a essa introdugdo, apresenta-se uma breve discussdo sobre o referencial teorico que
embasa os estudos desenvolvidos no Gpemce, bem como sobre as especificidades das pesquisas mencionadas.
Por fim, tecemos consideracdes sobre os desafios e possibilidades de pesquisas em educacdo matematica e
estatistica em escolas quilombolas.

Referencial teorico

As perspectivas do letramento estatistico (Gal, 2002), da abordagem da educagdo matematica para a
justica social (Gutstein, 2006) e da Educacdo Matematica Critica (Skovsmose, 2012, 2014, 2017), orientam as
pesquisas sobre EEQ desenvolvidas no ambito do Gpemce. Esse arcabougo tedrico permite investigar a
complexidade de aspectos do letramento estatistico na Educagao Basica em contextos escolares quilombolas.

Gal (2002) define o letramento estatistico como a habilidade de compreender, interpretar e utilizar
informagdes baseadas em dados. O letramento estatistico vai além da competéncia técnica em estatistica,
requerendo uma postura critica e reflexiva. Assim, o modelo de letramento estatistico envolve elementos de
conhecimento (habilidades de letramento, conhecimento matematico, estatistico ¢ do contexto e questdes
criticas) e elementos disposicionais (postura critica, crengas e atitudes). O desenvolvimento do letramento
estatistico requer um processo educacional que mobilize e integre esses dois tipos de componentes, para os
individuos poderem tomar decisdes informadas e participar ativamente em debates sociais e economicos (Gal,
2002). Neste sentido, os estudos discutem a Educagdo Estatistica como uma ferramenta poderosa para
promover a criticidade dos estudantes, empoderamento e engajamento social, especialmente em contextos
educacionais desafiadores (Cazorla; Monteiro; Carvalho, 2022). Essa visdo refor¢a a necessidade de ensinar
estatistica desde os primeiros anos da escolarizagdo, com foco em praticas que incentivem a aplicacdo critica
do conhecimento.

A Educagao Estatistica, na perspectiva do letramento estatistico (Gal, 2002), pode contribuir para o
empoderamento de estudantes quilombolas, desde que esteja alinhada as especificidades culturais e ao contexto
social de suas comunidades. Ao articular conhecimentos estatisticos aos saberes quilombolas, a educagdo
transforma-se em um processo de construcdo do conhecimento que respeita e valoriza as identidades étnicas.
Nessa direg@o, o letramento estatistico revela-se uma ferramenta importante para a valorizag@o das culturas
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locais (Monteiro, 2016). Assim, por exemplo, o letramento estatistico pode contribuir para a realizagdo de
analises criticas sobre os contextos escolares quilombolas.

Um exemplo de abordagem que permite problematizar e reconhecer aspectos socioculturais das
comunidades quilombolas ¢ o trabalho com indicadores sociais. A compreensao desses indicadores parte do
reconhecimento de que a escola ndo ¢ uma entidade isolada, mas integra-se em uma comunidade, sendo
influenciada por fatores socioeconémicos, culturais e demograficos que variam de acordo com o territorio.
Indicadores como taxa de natalidade, renda média das familias, nivel de escolaridade dos pais e indices de
criminalidade, oferecem informacdes relevantes sobre o contexto em que a escola esta inserida. Nesse sentido,
¢ fundamental que gestores escolares, entre outros atores, promovam o didlogo entre a escola e a comunidade,
valorizando suas lutas e desafios, de modo a favorecer entrelagamentos entre a cultura quilombola e o curriculo
escolar.

A utilizacdo de indicadores sociais permite aos gestores escolares uma compreensdo mais ampla das
necessidades e dos desafios enfrentados pelos estudantes, possibilitando a tomada de decisdes fundamentadas
em evidéncias quanto & alocacdo de recursos ¢ a formulagdo de politicas e programas especificos. Esses
indicadores sdo essenciais tanto para a avaliagdo do desempenho escolar quanto para a promogao da equidade
na educacdo. Ao evidenciar desigualdades relacionadas a fatores como nivel socioecondmico, raga ou género,
os indicadores orientam agdes voltadas a redugdo dessas disparidades, com o objetivo de garantir igualdade de
oportunidades para todos os alunos. Em sintese, a compreensao e o uso estratégico de indicadores educacionais
sdo fundamentais para uma gestdo escolar comprometida com a qualidade e com a justica social.

A disseminagdo de estatisticas publicas, impulsionadas pelos avangos tecnoldgicos, tem favorecido o
uso de indicadores e ampliado o acesso a informagdes mais estruturadas, as quais podem ser empregadas em
diferentes etapas do ciclo de formulagdo, monitoramento e avaliacdo de programas (Jannuzzi, 2005). As
estatisticas publicas oferecem dados sobre diversos aspectos da sociedade, sendo fundamentais para a
construgdo e interpretagdo de indicadores sociais, como os relacionados a educagao, renda e desigualdade.
Esses indicadores possibilitam analises quantitativas e qualitativas da realidade, contribuindo para a
formulacao de politicas publicas e a tomada de decisdes baseadas em evidéncias. No campo do letramento
estatistico, o uso de estatisticas publicas e indicadores sociais promove o desenvolvimento de competéncias
para a leitura critica dos dados, a problematizac¢ao de padrdes e a compreensao de como a informacao estatistica
representa e influencia os contextos sociais. Dessa forma, favorece-se uma participacao cidada mais ativa,
critica e consciente.

A Educacdo Estatistica, reconhecida no contexto escolar como uma area fundamental do ensino de
Matematica na Educagdo Basica (Brasil, 2018), necessita ser desenvolvida de forma articulada as dimensdes
sociais, politicas e culturais dos estudantes (Skovsmose, 2014). Nesse sentido, destaca-se o papel social da
matematica, conforme discutido nos fundamentos tedricos da Educa¢do Matematica Critica. Um dos aspectos
centrais dessa abordagem ¢ o entendimento de que a matematica ndo é neutra; ao contrario, ela tem implicagoes
sociais e politicas, podendo ser utilizada como instrumento para questionar e transformar as realidades sociais
e educacionais (Skovsmose, 2014, 2017).

Um construto importante na perspectiva da Educagcdo Matematica Critica € o de foreground, entendido
como as oportunidades percebidas por um individuo a partir das circunstancias que o cercam (Skovsmose,
2012, 2014). Essas percepgdes sdo profundamente influenciadas pelas condigdes sociais e econdmicas nas
quais a pessoa estd inserida e, no contexto escolar, impactam diretamente a relacdo com a aprendizagem,
especialmente com a matematica. Estudantes que visualizam poucas possibilidades futuras tendem a se
desmotivar, enquanto aqueles que vislumbram perspectivas mais promissoras geralmente demonstram maior
engajamento. O foreground ultrapassa uma visdo meramente individual sobre o futuro, pois ¢ moldado por
fatores sociais, culturais, politicos e econdmicos que condicionam as oportunidades de vida, sobretudo, em
contextos de vulnerabilidade. Com base nesse conceito torna-se possivel compreender como a matematica
pode contribuir para processos de transformacgdo social ou ser um instrumento de exclusao, a depender de
como os estudantes percebem e projetam suas possibilidades futuras.

Essa perspectiva de foreground encontra ressonancia nos estudos desenvolvidos no Gpemce cujos
pesquisadores argumentam que o letramento estatistico em comunidades quilombolas deve incluir discussoes
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sobre a desigualdade social, racismo e direitos civis, conectando as competéncias estatisticas ao fortalecimento
da cidadania quilombola (ex. Monteiro et al., 2019). Nesse sentido, a Educa¢do Matematica ¢ a Educacdo
Estatistica também precisam ser direcionadas para a justica social.

Com base nas ideias de Paulo Freire, Gutstein (2006) argumenta que o ensino de Matematica para a
justica social envolve a necessidade de ler o mundo com a matematica, o que significa utilizar conceitos e
tecnologias matematicas para analisar criticamente questdes sociais, politicas e culturais. Além disso, € preciso
escrever o mundo com a matematica, implicando em utilizar a matematica como ferramenta para promover
mudangcas sociais, tornando os individuos conscientes de seu potencial transformador.

Essa perspectiva de Gutstein se alinha aos debates de letramento estatistico e de Educacdo Matematica
Critica que fundamentam as investigagdes do Gpemce, uma vez que para a leitura e escrita do mundo com a
matematica usam-se varios letramentos nas praticas sociais, dentre os quais o letramento matematico e o
estatistico.

As pesquisas realizadas no Gpemce

Nesta secdo, destacamos as trés pesquisas mencionadas, com a apresentagdo dos objetivos de cada
estudo e uma sintese dos procedimentos metodologicos adotados, proporcionando uma visdo geral dessas
investigacdes do Gpemce (Quadro 1).

Quadro 1: Dados das pesquisas de doutorado abordadas neste capitulo

Autores | Titulo Orientacao Nivel Conclusao
Maria Letramento estatistico e Educagao Liliane Carvalho/ Doutorado 2024
Joseane | Escolar Quilombola: uma pesquisa Carlos Monteiro

Teixeira | protagonizada por meninas quilombolas

Maria Letramento estatistico de estudantes Liliane Carvalho/ Doutorado Em
José quilombolas: desafios e possibilidades Aldinete Lima andamento
Almeida | sob a 6tica da Educacdo Matematica

Critica
Liliane | Compreensdes de gestores escolares Rafael Carvalho Pos- Em
Carvalh | sobre acdes afirmativas e indicadores Doutorado andamento
0 educacionais: interfaces com o

letramento estatistico

Fonte: Dados do Gpemce.

A pesquisa de doutorado de Teixeira (2024), ja concluida, foi desenvolvida a partir das seguintes
questdes de pesquisa: quais reflexdes, na perspectiva do letramento estatistico, podem emergir da leitura e da
produgdo de dados realizadas por meninas quilombolas durante o Ciclo Investigativo a partir dos temas
designados pelas mulheres de sua comunidade? O que essas reflexdes evidenciam do ponto de vista critico?

A investigagdo objetivou em termos gerais analisar reflexdes criticas de meninas quilombolas sobre
sua comunidade ¢ a realidade das mulheres, a partir das informacdes estatisticas produzidas por elas na
vivéncia do ciclo investigativo. Em termos especificos, a pesquisa buscou: discutir orienta¢des curriculares,
formagdo continuada de professores e educagdo escolar voltadas aos estudantes da Comunidade Quilombola
Onze Negras; promover a vivéncia do ciclo investigativo, na perspectiva do Letramento Estatistico, com
meninas quilombolas da comunidade Onze Negras; e analisar articulagdes dos elementos do conhecimento e
disposicionais do Letramento Estatistico nas reflexdes produzidas pelas meninas quilombolas sobre sua
comunidade e a realidade das mulheres, evidenciando aspectos criticos.

A tese defendida considera que, ao construirem informagdes estatisticas sobre o proprio territorio, as
meninas quilombolas ampliam sua compreensdo sobre o0 mundo e desenvolvem a capacidade de interpretar a
realidade com base em dados. Esse processo favorece a expressdo de modos de pensar, crengas, reflexdes,
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atitudes e posicionamentos criticos em relagdo as condi¢des de vida em sua comunidade, incluindo as questoes
étnico-raciais que a atravessam.

A metodologia embasada na triade Investigacdo-Acdo-Participacdo (IAP) (Fals-Borda, 2013),
envolveu analise de documentos oficiais, realizagdo de um questionario com professores de uma escola da
Comunidade Quilombola Onze Negras, do municipio do Cabo de Santo Agostinho—PE, e encontros e rodas de
conversa com um grupo de estudantes do quinto ano dessa escola. Os procedimentos metodologicos
valorizaram as agOes das pessoas participantes, sendo a investigacdo situada em contexto de vivéncias. Por
esse carater humano e territorializado, o percurso metodoldgico foi atravessado por aspectos como
dinamicidade, especificidade e provisoriedade, imprescindiveis para as ciéncias humanas. Dessa forma, a
pesquisa foi suscetivel de adaptagdes, conforme as necessidades de quem participa e das demandas contextuais
(Fals-Borda, 2013).

No sentido da triade IAP, a pesquisadora buscou construir uma relagdo solidaria entre pessoas
participantes em uma rota de aprendizagens. Essa relacdo se situou em um espaco-tempo dialdgico, no qual as
criticas foram pertinentes e as a¢des do estudo investigativo foram pensadas e repensadas, elaboradas,
adaptadas e reencaminhadas. Segundo Teixeira (2024), a produgdo de um trabalho empirico-cientifico
embasado na IAP exige, de quem o desenvolve, autoavaliacdo processual, escuta critica e acolhida das
ponderagdes de outros pesquisadores, de grupos e de pessoas ligadas ao fendmeno estudado. Além de
reconfiguragdes no percurso metodoldgico a partir das idas e vindas ao campo de pesquisa.

O projeto de doutorado de Almeida (2025), ainda em fase inicial de elaboracao, propde como questdo
de investigagdo: como o letramento estatistico de estudantes dos Anos Finais de uma escola quilombola pode
contribuir para a constru¢cdo de suas perspectivas de foreground? O objetivo da pesquisa € analisar como o
letramento estatistico pode influenciar a perspectiva de foreground de estudantes dos Anos Finais de uma
comunidade escolar quilombola localizada em Goiana-PE. A tese parte do pressuposto de que a perspectiva
do letramento estatistico na Educacdo Estatistica voltada a estudantes quilombolas dos Anos Finais pode
ampliar suas perspectivas de foreground, permitindo-lhes uma compreensdo mais critica e reflexiva sobre
questdes sociais e politicas que afetam sua comunidade. Consequentemente, espera-se que esse pProcesso
contribua para o fortalecimento da participacao cidada e da capacidade de tomada de decisao desses sujeitos.

A pesquisa fundamenta-se nos principios metodologicos da abordagem etnografica, que permitem
identificar os desafios especificos enfrentados pela comunidade investigada. Nesse sentido, a etnografia
oferece subsidios importantes para a compreensdo do contexto sociocultural local e pode contribuir para a
exploragdo de praticas pedagogicas que favorecam o desenvolvimento do letramento estatistico, a partir das
experiéncias, saberes e realidades dos sujeitos envolvidos.

A abordagem etnografica, ao conduzir ¢ orientar as a¢des e procedimentos da pesquisa sobre o
letramento estatistico de estudantes quilombolas, permitira uma analise profunda e contextualizada das praticas
educativas, revelando como esses estudantes interagem com os conceitos estatisticos em seu ambiente escolar
e fora dele. Ao imergir na realidade dessa comunidade, espera-se observar as dindmicas culturais, sociais e
pedagogicas que influenciam a aprendizagem, registrando as vozes e experiéncias dos estudantes e professores.

Os participantes da pesquisa serdo estudantes e professores de Matematica dos Anos Finais de uma
escola localizada na comunidade quilombola de Povoagdo de Sao Lourengo, pertencente ao Distrito de
Tejucupapo, no municipio de Goiana—PE.

A pesquisa sera desenvolvida em etapas. A primeira etapa envolvera a realizagdo de entrevistas
semiestruturadas com estudantes quilombolas e seus professores de Matematica, cujo roteiro envolvera
levantamento sobre suas compreensdes de aspectos do letramento estatistico, suas concepgdes acerca de
conhecimentos da cultura e tradigdes quilombolas, ¢ questdes voltadas para identificar seus foregrounds. Com
base nos dados dessas entrevistas, sera organizada a segunda etapa da pesquisa, que envolvera a realizagdo de
encontros formativos com os professores. A proposta desses encontros sera contribuir para uma pratica
pedagogica que possibilite articulagdes dos elementos do letramento estatistico com a cultura e tradigoes
quilombolas da comunidade, conforme esta estabelecido nas DCNEEQ. Espera-se que os professores elaborem
e realizem atividades pedagodgicas na perspectiva do letramento estatistico com os estudantes. A terceira etapa

66



da pesquisa envolvera uma nova entrevista semiestruturada com os estudantes com o intuito de verificar
se/como seus foregrounds se movimentaram apos o trabalho dos professores com o letramento estatistico.

A pesquisa de pos-doutorado de Carvalho (2024) vem sendo realizada com a colaboragdo do Professor
Rafael Carvalho, da Universidade Federal da Paraiba (UFPB), pertencente ao Departamento de Servigo Social
(DSS) e docente permanente do Programa de Péds-Graduagdo em Servigo Social (PPGSS) do Centro de
Ciéncias Humanas, Letras e Artes (CCHLA). A pesquisa objetiva, em termos gerais, analisar compreensoes
de gestores de escolas publicas localizadas em contextos de Pernambuco e da Paraiba, sobre agoes afirmativas
e indicadores educacionais e interfaces com o letramento estatistico e sua utilizacdo no ambito de agdes
afirmativas. Em termos especificos enseja-se: delimitar o conceito de indicadores educacionais na literatura,
evidenciando a sua relagdo com possibilidades do letramento estatistico; descrever compreensdes de gestores
de escolas publicas sobre indicadores educacionais, agcdes afirmativas e elementos do letramento estatistico;
identificar situagdes de utilizacdo de indicadores por gestores na avaliagdo e monitoramento de politicas de
acOes afirmativas em contextos especificos de escolas de publicas como escolas quilombolas.

O projeto, utiliza uma abordagem mista de métodos, remetendo a produgdo de dados a partir dos
seguintes procedimentos: Revisdo Sistematica da Literatura (RSL), analise documental, questionario com
gestores de escolas publicas e visitas in loco a escolas quilombolas. Essa op¢do metodologica relaciona a
organizacdo e tratamento dos dados numa perspectiva epistemoldgica mais ampla situando-a na relacdo
sujeito-objeto pela possibilidade de abordar o fendmeno educacional dialeticamente nos seus aspectos
qualitativos e quantitativos (Gamboa, 2000; Archibald; Radil; Zhang; Hanson, 2015).

Os participantes da pesquisa sdo gestores e coordenadores de escolas publicas. Considera-se a inclusao
de coordenadores pedagdgicos na pesquisa, uma vez que esse profissional tem um papel de articulador e
integrador dos processos educativos na escola, atuando em algumas instituicdes como membro da equipe
gestora.

A andlise dos dados permitird identificar as possibilidades e limitagcdes de indicadores sociais de
educacao voltados para politicas de agdes afirmativas em escolas publicas, bem como suas repercussdes para
potencializar o letramento estatistico de gestores escolares. Espera-se que esta pesquisa contribua para
discussoes de politicas publicas afirmativas e subsidie processos de tomada de decisdes de gestores escolares
baseadas em evidéncias em contextos escolares especificos como o quilombola.

Possibilidades do letramento estatistico em escolas quilombolas

Na pesquisa de doutorado de Teixeira (2024) evidenciam-se as possibilidades do letramento estatistico
com base num processo de engajamento da pesquisadora na comunidade quilombola Onze Negras, o que
oportunizou uma metodologia baseada na triade: investigacao, acdo e participacdo. A imersdo na cultura da
comunidade quilombola possibilitou o resgate de fundos de conhecimentos (Teixeira, Carvalho; Monteiro,
2021) sobre a importancia da lideranca das mulheres na conducdo da organizagdo do cotidiano e das regras de
convivéncia. Esse resgate também foi parte fundamental das pesquisas realizadas pelas meninas durante os
encontros e discussoes nas rodas de conversas conduzidas pela pesquisadora.

Os encontros com as meninas quilombolas resultaram em engajamento, protagonismo, trabalho em
grupos e relagdo positiva com a pesquisa. Quanto ao Letramento Estatistico, elas experimentaram a
transnumeragdo com os dados coletados, refinando-os e aplicando-os em representagdes estatisticas tabulares
e graficas. Por meio do processo de tratamento e analise dos dados, elas refletiram sobre as condi¢des de vida
das mulheres e as questdes que impactam a identidade quilombola, mobilizando elementos do conhecimento
e disposicionais que compdem o modelo de letramento estatistico de Gal (2002).

A vivéncia de inser¢ao da Educagao Estatistica no curriculo escolar quilombola se configurou também
em desafio na pesquisa de Teixeira (2024). Em respostas ao questionario inicial, os professores destacaram ter
poucas oportunidades de formagdo continuada especifica na area, demonstrando escasso entendimento da
produgdo da cultura no territorio e da questao étnico-racial quilombola. Quando se perguntou sobre o trabalho
com pesquisa estatistica no ensino de Matematica, eles alegaram outras prioridades, como o trabalho com
numeros ¢ operagoes. Esses dados dos docentes da escola quilombola contrastam com o investimento de
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esforgos das meninas na assungdo de agdes criticas, em falas e posturas pertinentes, diante dos dados lidos e
avaliados, legitimadas pelos proprios argumentos.

Nesse sentido, o estudo aponta para a importancia de investimentos de pesquisas focadas na formagao
inicial e continuada de professores quilombolas de modo a ampliar as possibilidades de desenvolvimento do
letramento estatistico nesses contextos escolares.

A pesquisa de Almeida (2025) aponta para possibilidades de intervengdes com sequéncias de ensino
baseadas no letramento estatistico para mobilizar foregrounds positivos dos estudantes. A expectativa é que a
imersdo da pesquisadora na escola quilombola contribua para exploragdes de praticas pedagdgicas que reflitam
a cultura da comunidade, podendo ser potencializadoras do letramento estatistico. Espera-se que os resultados
alcancados na pesquisa contribuam para a formulacao de estratégias que promovam a valorizagao cultural das
comunidades quilombolas.

Na pesquisa de pos-doutorado de Carvalho (2024), em desenvolvimento, identificam-se possibilidades
¢ desafios do uso de indicadores sociais para o letramento estatistico em contextos escolares como o
quilombola. Carvalho ¢ Carvalho (2024) realizaram uma revisdo de escopo da literatura utilizando o termo
indicador educacional, associado a letramento, letramento estatistico, estatistica e educagao estatistica. Eles
verificaram serem escassos os estudos sobre indicadores educacionais que abordam o seu uso na perspectiva
do letramento estatistico, sendo encontrado somente um estudo sobre indicadores da pandemia da Covid-19
para o ensino de conceitos matematicos e estatisticos no Ensino Médio (Sama et al., 2020).

Carvalho e Carvalho (2024) refletem sobre as possibilidades metodoldgicas de usos de indicadores
educacionais relacionados, por exemplo, ao desempenho de estudantes, escolas e regides, bem como a analise
de recursos pedagdgicos, financeiros e avaliativos. Esses indicadores auxiliam na compreensao dos impactos
de medidas educacionais e na criagdo de novos parametros para dimensionar a realidade educacional. Embora
as publicag¢des utilizem diferentes indicadores, predominam os sintéticos, como o IDEB, cujas limitacdes sao
criticadas por estudiosos como Travitzki (2020). Essa discussao reforca as preocupagdes de Jannuzzi (2002),
que destaca tanto o uso quanto o mau uso dos indicadores sociais.

Os artigos analisados na revisdao de escopo conduzida por Carvalho e Carvalho (2024) valorizam os
indicadores sociais em sua utilizagdo, elaboracdo e analise, mas sem necessariamente relaciona-los aos
elementos do conhecimento, particularmente ao contexto, conforme proposto pelo letramento estatistico neste
estudo. Para cumprir a sua fung¢@o, os indicadores devem considerar o contexto, questdes criticas ¢ elementos
disposicionais, evitando a mera quantificagdo descontextualizada, que pode levar a comparagdes opressivas.
Além disso, a complexidade da defini¢do, formulacdo e inferéncia estatistica pode afastar o seu uso por
cidaddos, gestores e professores. O letramento estatistico surge, portanto, como uma maneira de resgatar o
papel dos indicadores, enfatizando seus aspectos contextuais e qualitativos.

Em um questionario realizado com gestores de escolas vinculadas a contextos regulares, quilombolas
e indigenas, destacamos a resposta de uma gestora de escola quilombola a questdo: Como sua escola incorpora
temas culturais e identitarios (ex., afro-brasileiros, indigenas) no curriculo escolar? Vocé poderia dar um
exemplo?

Esse tema é essencial para promover a valorizacdo da diversidade e o combate ao racismo,
trabalhar a historia e a cultura afro-brasileiva em disciplinas como historia, geografia. A Lei
10.639/03 ja exige o ensino da historia e cultura africana e afro-brasileira, trabalhamos e
vivenciamos no dia a dia a diversidade, o respeito.

A resposta da gestora confirma a importancia da valorizagdo da diversidade e do combate ao racismo
no curriculo escolar, mencionando a Lei 10.639/03 como referéncia normativa. No entanto, a resposta
permanece genérica ¢ ndo detalha praticas concretas adotadas para incorporar efetivamente os temas culturais
¢ identitarios. Além disso, ao afirmar que a diversidade € vivenciada no dia a dia, a resposta sugere uma
abordagem implicita, sem evidenciar estratégias pedagodgicas especificas, formacdo docente ou materiais
utilizados.

A gestora também destacou que o principal desafio enfrentado pela sua escola para implementar agdes
relacionadas a inclusdo e diversidade consiste em compreender indicadores sobre agdes afirmativas e
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relacionar os dados para as necessidades da escola. Embora ela considere que o uso de dados estatisticos seja
essencial para direcionar a¢Oes afirmativas na escola, revela nao possuir familiaridade com graficos estatisticos
e que precisaria de formagdo nessa area.

Ela ressalta a importancia dos dados estatisticos para orientar agdes afirmativas na escola,
demonstrando consciéncia sobre seu potencial para embasar decisdes pedagdgicas e administrativas. No
entanto, a sua falta de familiaridade com graficos estatisticos evidencia uma lacuna na formagao, que pode
comprometer a interpretagao e o uso eficaz desses dados. Esse cenario enfatiza a necessidade de uma formagao
especifica para gestores e educadores, que promova o letramento estatistico por meio da leitura critica de
indicadores educacionais e de sua aplicagdo na pratica das escolas quilombolas.

Consideracoes finais

As principais consideragdes deste capitulo giram em torno da interse¢do entre o letramento estatistico
¢ a Educacdo Escolar Quilombola (EEQ), explorada através das pesquisas desenvolvidas pelo Grupo de
Pesquisa em Educagdo Matematica em contextos da Educagdo do Campo (Gpemce). Um ponto fundamental
que quisemos enfatizar ¢ a justificativa para essa articulagdo, baseada no reconhecimento da luta histérica dos
povos quilombolas e na necessidade de uma educagio especifica que considere sua realidade sociocultural e
valorize suas especificidades étnico-culturais.

A discussao sobre as possibilidades do letramento estatistico em escolas quilombolas, evidencia que o
engajamento e protagonismo das meninas ao trabalharem com dados sobre sua comunidade (Teixeira, 2024),
e aponta para o potencial de intervengdes pedagdgicas baseadas no letramento estatistico para mobilizar
foregrounds positivos (Almeida, 2025). Além disso, a pesquisa de Carvalho (2024) explora o uso de
indicadores sociais, ressaltando a importancia de considerar o contexto para evitar quantificagdes
descontextualizadas.

Em suma, o capitulo enfatiza a relevancia de pesquisas que articulem o letramento estatistico com a
EEQ, utilizando referenciais teoricos criticos e metodologias participativas para promover uma educacdo que
valorize a cultura quilombola, desenvolva o pensamento critico dos estudantes e contribua para a justica social.
A necessidade de formagao de professores e a compreensao do uso de indicadores educacionais em contextos
especificos como o quilombola também sdo consideragdes centrais.
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7- Interfaces entre Letramento Estatistico e Educagao do
Campo em pesquisas do Gpemce

Nahum Isaque dos Santos Cavalcante *
Anderson Henrique Costa Barros *!
Gerlaine Henrique da Costa *?
Allanderson Leander Souza da Luz®
Diego Jonata de Medeiros**

Introduciao

O Grupo de Pesquisa em Educagao Matematica nos contextos de Educagdo do Campo (Gpemce) foi
fundado em 2008, vinculando-se ao Programa de Pds-Graduagdo em Educagdo Matematica e Tecnologica
(PPGEdumatec). H4 mais de 17 anos, o Gpemce desenvolve pesquisas que mantém interfaces com a Educacao
do Campo, a qual tem origem nas lutas dos movimentos sociais pelo direito a terra e a educacdo publica de
qualidade socialmente referenciada. A Educacdo do Campo ¢ pensada junto aos povos do campo para
contribuir com a melhoria das suas escolas. Os cursos de Licenciatura em Educacdo do Campo (LEdoC) fazem
parte das politicas publicas de formacao inicial de professores do campo comprometidos com a Educagao
Bésica das populacdes com as quais atuam.

De uma maneira especifica, o0 Gpemce desenvolve projetos que enfocam o Letramento Estatistico, o
qual estd relacionado a leitura, interpretagdo e comunicagao de analises criticas de dados estatisticos. O
Letramento Estatistico envolve processos que possibilitam com que pessoas se posicionem criticamente sobre
informagdes estatisticas publicadas nos veiculos de comunicagdo por meio de textos, graficos e tabelas.
Portanto, o Letramento Estatistico pode impactar a vida das pessoas do campo ao favorecer a leitura de suas
realidades. Nesse sentido, as pesquisas do Gpemce indicam a importancia de se abordar aspectos da Educagdo
Estatistica na perspectiva do Letramento Estatistico na formagao inicial e continuada de professores do Campo.

Este capitulo visa apresentar uma analise de pesquisas recentes do Gpemce que mantém interfaces
entre a Educacdo Estatistica e a Educa¢do do Campo. Para tanto, apresentamos aspectos de seis estudos
concluidos, sendo duas teses de doutorado e quatro dissertagoes de mestrado, que exploram diferentes aspectos
da Educacao Estatistica vinculadas a contextos escolares e a formagdo de professores da Educacdo do Campo.
No Quadro 1 identificam-se quais foram as pesquisas:

Quadro 1: Teses e Dissertacdes recentes de integrantes do Gpemce

Autor(a) Titulo Orientacdo
Anderson Letramento Estatistico em cursos de licenciatura em Carlos Monteiro
Barros (2023) Educac¢do do Campo: dialogo e investigagcdo com e Aldinete Silvino de
Doutorado professores formadores Lima

Nahum O Letramento Estatistico como potencializador do projeto | Carlos Monteiro
Cavalcante (2022) | politico da convivéncia com o Semiarido

Doutorado

30 Doutor em Educagdo Matematica e Tecnoldgica. Universidade Federal de Campina Grande. Centro de
Desenvolvimento Sustentavel do Semiarido. nahum.isaque@professor.ufcg.edu.br

31 Doutor em Educagdo Matematica e Tecnoldgica. Universidade Federal do Maranhdo. Campus Bacabal, Curso de
Licenciatura em Educac¢do do Campo. andersonhcb2007@gmail.com

32 Mestre em Educagdo Matematica e Tecnoldgica. Universidade Federal do Maranhdo. Escola Sesi Luiz Dias Lins.
gerlainehenrique@gmail.com

3 Mestre em Educacio Cientifica, Inclusio e Diversidade. Universidade Federal do Reconcavo da Bahia.
allandersonluz@ifba.edu.br

34 Mestre em Educagdo Matematica e Tecnoldgica. Universidade Federal de Pernambuco. Secretaria de Educagdo de

Pernambuco. diegojonatagtape@hotmail.com
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Gerlaine Costa Cenarios para Investigacao ¢ Ensino de Estatistica em Liliane Carvalho
(2022) Mestrado | Escolas do Campo: um estudo com professores do
municipio de Surubim-PE

Allanderson Luz | Letramento Estatistico por meio do trabalho com projetos | Aldinete Lima
(2022) Mestrado | a luz da educagdo matematica critica
Diego Medeiros Sistemas de recursos de professores para ensinar Iranete Lima
(2021) Mestrado | conteudos estatisticos nos anos finais do ensino
fundamental em escolas do campo

Fonte: Elaboragéo dos autores.

Assim, ao longo deste capitulo, buscamos identificar os principais resultados, conclusdes e
recomendacdes apresentados em cada um dos estudos analisados, bem como estabelecer conexdes e identificar
os desafios evidenciados.

Letramento estatistico na formacéao inicial de professores do Campo

A motivagdo da pesquisa de Barros (2023) surgiu do envolvimento do autor com estudantes
pertencentes aos povos do campo e da percep¢do da precarizagdo da oferta da Educagdo Estatistica.
Considerando a importancia de conhecimentos de Estatistica para compreensdo e atuagdo nas realidades
socioculturais da Educagdo do Campo. O autor desenvolveu uma pesquisa de doutorado motivada pelas
seguintes questdes de investigacdo: Como componentes curriculares de Cursos de Licenciatura em Educagdo
do Campo (LEdoC) abordam conteudos de estatistica? Quais as concepgdes dos professores formadores das
LEdoC sobre o ensino da estatistica? Como as atividades podem potencializar a criticidade no ensino de
estatistica por professores formadores da LEdoC para promover o Letramento Estatistico?

A tese se ancora nos referenciais teoricos da Educagdo do Campo, do modelo de Letramento Estatistico
(Gal, 2002, 2004) e do conceito de dialogo proposto por Skovsmose, inspirado na dialogicidade em Paulo
Freire (1987). A problemadtica ¢ abordada a luz das perspectivas do Letramento Estatistico e da Educacao
Matematica Critica em didlogo com os principios da Educagdo do Campo (Caldart, Cerioli & Kolling, 2002,
Caldart, 2019).

A pesquisa buscou identificar e analisar estudos sobre a formagdo de professores do Campo na
perspectiva do Letramento Estatistico, considerando aspectos do dialogo, da investigagao e da critica. A analise
da literatura revelou lacunas de estudos em Educagdo Matematica que objetivem identificar e compreender a
abordagem de conteidos de estatistica nos contextos do campo a partir das potencialidades do didlogo e
investigacdo em atividades de estatistica com professores formadores de cursos de Licenciatura em Educagdo
do Campo para a promogdo do Letramento Estatistico.

A producdo de dados envolveu a analise dos Projetos Politicos de Curso (PPC) de cinco instituigdes
de Ensino Superior. Os critérios de selecao dos cursos de LEdoC incluiram a oferta de formagao nas areas de
Matematica, Ciéncias da Natureza ou ambas.

Além disso, foram realizadas entrevistas com professores formadores que lecionam componentes
curriculares relacionados a contetidos de estatistica e matematica nos cursos de LEdoC selecionados. A sele¢do
dos docentes considerou a atuagdo nos cursos ¢ a disponibilidade para participar da pesquisa.

Durante as entrevistas, foram apresentadas aos professores atividades de estatistica, com e sem
contexto do campo, para problematizar ¢ discutir como elas poderiam ser utilizadas para promover o
Letramento Estatistico e a Educagdo Matematica Critica. A analise das atividades considerou os conceitos de
dialogo, investigacao e critica de Skovsmose (2014) e Alrg e Skovsmose (2010).

As andlises dos PPC sugeriram que existem conteidos estatisticos que podem ser relacionados aos
contextos de campo. Assim, além da necessidade de atualizacdo das referéncias bibliograficas e se avaliou que
os documentos curriculares deveriam ser mais explicitos sobre essas relagdes abordando referéncias
produzidas por grupos de pesquisa, revistas cientificas, dissertagdes e teses que discutem educagao estatistica
em contexto do campo que poderia contribuir para a promogdo do Letramento Estatistico.
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A analise dos dados das entrevistas considerou o conteido matematico, o contetido estatistico € o
contetido de contexto sociopolitico. A pesquisa também adaptou a metodologia ao contexto pandémico, devido
a suspensdo das aulas presenciais. As entrevistas com os professores formadores apontaram potencialidades
para a promogao do Letramento Estatistico em uma concepgao dialdgica realizado no Tempo Universidade e
Tempo Comunidade quando as atividades estatisticas envolvem aspectos sociais, politicos, econdmicos e
culturais em contextos do campo e envolvem didlogo, investigagdo e critica para a produgdo de dados nas
comunidades dos estudantes.

Entre as principais conclusdes pode-se ter que os cursos de Licenciatura em Educagdo do Campo
(LEdoC) possuem componentes cutriculares que podem potencializar o ensino e a aprendizagem de estatistica,
relacionado a contetidos como variaveis, amostra e populagdo, distribuicdo de frequéncia, representacao
grafica e medidas de tendéncia central. Todavia, a efetivacdo desses componentes curriculares depende que os
professores formadores desenvolvam agdes de ensino que possibilitem que tais potencialidades sejam ativadas.
Os proprios participantes reconheceram a necessidade de utilizar dados reais no processo de ensino e
aprendizagem de estatistica. Esses dados envolvendo dados reais apresentados em graficos e a realizacao de
questdes problematizadoras, possibilita mobilizar os estudantes para a investigacdo nas comunidades,
considerando o levantamento de dados e a andlise critica das informagdes coletadas. Neste sentido, os
professores formadores explicitaram que consideram as relacdes dialodgicas, investigativas e criticas
fundamentais para desenvolver as atividades de matematica.

Com base na pesquisa de Barros (2023), pode-se ter elementos que fundamentem a necessidade de que
a formagdo de professores das escolas do campo deve ser pautada em uma concep¢do emancipatoria dos
sujeitos. Para tanto, a promog¢ao do Letramento Estatistico em cursos de Licenciatura em Educag¢do do Campo
deve acontecer a partir da criticidade em contextos do campo, com base nos componentes de conhecimento e
de disposicdo, fundamentados nas potencialidades do didlogo e da investigacao.

A pesquisa abre possibilidades de investigacdes futuras quando as atividades de estatistica visam o
Letramento Estatistico a partir de temas especificos das diversidades dos povos do campo, das aguas, das
florestas e comunidades tradicionais.

Letramento Estatistico e convivéncia ambiental no Campo

r

O Semiarido brasileiro ¢ marcado por uma perspectiva de que os problemas regionais seriam
associados as condi¢des climaticas, fomentando a ideia de combate a seca. A mobilizagdo de organizagoes e
movimentos sociais construiu uma perspectiva de convivéncia com o Semiarido. Tanto a proposta de combate
a seca como a de convivéncia com o semiarido se utilizam de dados estatisticos referentes aos contextos
sociopoliticos do Semidrido como maneira de validar suas narrativas.

Cavalcante (2022) em sua pesquisa de doutorado investigou o letramento estatistico como ferramenta
para fortalecer o projeto politico de convivéncia com o semiarido brasileiro. Sua questdo de pesquisa focou
em como a mobilizagdo de elementos do Letramento Estatistico pode proporcionar ressignificacdes nas
compreensdes acerca dos aspectos sociopoliticos dos territorios dessa regido. Assim, o objetivo geral da
pesquisa foi compreender, a partir de um processo de formagdo continuada de professores, as potencialidades
¢ os limites da mobiliza¢do de elementos do Letramento Estatistico via problematizacdo, exploragdo a
proposicdo de exemplos relacionados com contextos e aspectos sociopoliticos do Semiarido Brasileiro. Os
objetivos especificos foram: Identificar compreensdes de professoras e professores acerca do Semiarido
Brasileiro e o ensino de estatistica; evidenciar ressignificagdes das compreensdes de professoras e professores
acerca do Semiarido Brasileiro € o ensino de estatistica a partir de mobilizagdes contextualizadas em um
Processo Formativo; Analisar, a partir dos dados produzidos, as potencialidades e os limites da mobiliza¢do
do Letramento Estatistico como caminho para a compreensdo de professores e professora dos aspectos
sociopoliticos dos contextos do Semiarido Brasileiro.

A tese tem como fundamentagdo tedrica o Letramento Estatistico proposto por Gal (2002) e a
Convivéncia com o Semiarido (Conti; Pontel, 2013). Assim, a tese se fundamenta nos pressupostos teorico-
metodologicos do Letramento Estatistico, fomentando o campo da Educagdo Estatistica em diferentes
perspectivas. A tese também se alinha a perspectiva da proposta de Convivéncia com o Semiarido, que se
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constitui num cenario de disputas epistémicas e politicas. A proposta de Convivéncia com o Semiarido possui
pressupostos, dimensoes e estratégias de elaboragdo de ag¢des a serem implementadas e outras fortalecidas,
visando a transformagao social dos territorios.

A metodologia utilizada na tese € caracterizada por uma abordagem qualitativa de carater descritivo O
campo de pesquisa foi o territorio do Cariri Paraibano Ocidental, escolhido por ser o local do Centro de
Educacdo da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) e para a regional de ensino dessa
microrregido. A pesquisa foi estruturada em duas etapas principais: reconhecimento e processo formativo. Na
etapa de reconhecimento, foram aplicados questionarios que foram aplicados para tragar os perfis pessoal,
académico e profissional dos participantes. Nesta etapa, ainda se realizaram entrevistas semiestruturadas para
identificar as compreensdes dos participantes acerca do Semiarido Brasileiro e do ensino de Estatistica. Os
temas abordados nas entrevistas incluiram condi¢des hidricas, acesso e permanéncia a terra, tecnologias sociais
e praticas de convivéncia, a importidncia do ensino de estatistica na Educagdo Bdasica, a importancia da
estatistica para compreender os contextos de mundo na atualidade, e as metodologias de ensino mobilizadas
em sala de aula e suas relagdes com as questdes emergentes da sociedade.

Na segunda etapa metodoldogica da pesquisa, foram realizados quatro encontros virtuais via Google
Meet devido ao contexto de pandemia de Covid-19. Participaram do grupo 12 professoras e professores em
atividade em escolas da Educacgido Basica da regido do Cariri Paraibano. Os 4 encontros com os participantes
ocorreram de forma virtual via Google Meet. Os trés primeiros encontros tiveram duas horas de duragio, ¢ o
ultimo com trés horas.

Nestes encontros, foram mobilizados elementos do Letramento Estatistico, por meio da
problematizacdo de aspectos sociopoliticos do Semiarido, utilizando situagdes reais com informagdes
estatisticas.

Durante os encontros foi possivel mobilizar elementos do Letramento Estatistico numa perspectiva de
fortalecimento das dimensdes e pressupostos da proposta de Convivéncia com o Semidrido, a saber:
convivéncia com o meio ambiente; economia da convivéncia; convivéncia com a qualidade de vida; cultura
da convivéncia e dimensdo politica. A nossa pesquisa trouxe como resultados o desenvolvimento de
habilidades de Letramento Estatistico; formagdo critica-reflexiva; (re)conhecimento de aspectos
sociopoliticos; imersdo em contextos estatisticos contextualizados, como potencialidades e, auséncia de
conhecimentos estatisticos; dificuldades com conceitos estatisticos e a baixa frequéncia de ensino de estatistica
na Educacdo Basica como situag¢des de limitacdo.

Durante o processo formativo, foram produzidos registros de intervengdes nos encontros, elaboragao
de planos de aula, elaboragdo de esbogos de projetos e questionarios avaliativos. Esse material produzido
também foi objeto de analise.

A andlise dos dados coletados foi realizada sob a perspectiva da analise interpretativa, buscando
compreender as interpretacdes que evidenciam as relagdes de aproximagdo e de distanciamento entre os dados
e o objeto de pesquisa. Essa abordagem permitiu articular as andlises ao objeto de pesquisa e & perspectiva
teorica, formulando juizos criticos e tomando posi¢des numa avaliagdo de critérios delimitados pela propria
natureza dos dados.

Os resultados revelam a importancia da contextualiza¢do do ensino de estatistica ¢ a necessidade de
desenvolver habilidades para analisar dados de forma critica. Cavalcante (2022) buscou identificar a
importancia dos aspectos sociais, econdmicos, historicos, culturais, politicos da regido para a formagao critica
dos professores.

A pesquisa também apontou ressignificacdes de compreensdes sobre o Semiarido em diferentes
situagdes, incluindo o entendimento de suas caracteristicas e os critérios de inclusdo de municipios, ampliando
o reconhecimento da regido. Por exemplo, a exploracdo de dados sobre os indices de aridez no territério do
Cariri Paraibano mostrou-se com potencialidades para articular o processo de letramento estatistico com dados
reais da regido, na qual em que os participantes vivem.

O estudo também destaca que a exploragdo de indicadores sociais se mostrou uma abordagem
importante, com implica¢des metodologicas e possibilidades de formagdo sociopolitica. A participagdo dos
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professores indicou reconhecimentos sobre a importancia da estatistica nos contextos sociais, o uso de bancos
de dados como ferramentas e a ressignificacao das agdes metodologicas no ensino de estatistica com a inser¢ao
de novos elementos contextualizados.

As analises da tese apontam para a importancia de problematizar situagdes reais contextualizadas com
aspectos sociopoliticos da regido semiarida para mobilizar elementos do Letramento Estatistico.

Foram identificadas algumas limitacdes apresentadas pelos participantes ao analisarem os dados
propostos nos encontros Por exemplo, identificou-se que alguns professores ndo conheciam alguns conceitos
estatisticos, tinham pouca profundidade nas analises de situagdes sociopoliticas. Ainda se constatou a partir
dos depoimentos dos participantes que nao era frequente o ensino de estatistica nas escolas nas quais eles
trabalhavam.

A tese conclui que é possivel superar as narrativas superficiais sobre a estatistica ¢ o seu ensino,
promovendo situagdes contundentes, com aspectos contextualizados e experiéncias em atividades que
constroem novos significados e compreensdes para transformagdes de praticas de ensino.

A pesquisa também destaca que a exploracdo de indicadores sociais se mostrou uma abordagem
importante, com implicacdes metodologicas e possibilidades de formacdo sociopolitica. A participagdo dos
professores indicou reconhecimento sobre a importancia da estatistica nos contextos sociais, o uso de bancos
de dados como ferramentas e a ressignificacao das agdes metodologicas no ensino de estatistica com a inser¢ao
de novos elementos contextualizados.

Letramento estatistico na formac¢ao continuada de professores do Campo

A pesquisa de mestrado de Costa (2022) investigou como professores de escolas do campo que atuam
nos anos iniciais do Ensino Fundamental propdem atividades de ensino de estatistica envolvendo Cenarios
para Investigacdo na perspectiva do Letramento Estatistico e da Educacdo do Campo. Os objetivos especificos
da pesquisa foram: identificar a concepgdo de Educacdo do Campo e do ensino de estatistica das docentes
participantes; refletir com as docentes para a elaboracdo de atividades sobre o ensino de estatistica
fundamentadas nos Cenarios para Investigacdo, na Educacdo do Campo e na perspectiva do Letramento
Estatistico; analisar atividades elaboradas pelas docentes a luz da Educacdo Matematica Critica,
especificamente, dos Cendrios para Investigacao, articulando a Educacdo do Campo e o Letramento Estatistico.

A motivacdo para o estudo surge da necessidade de considerar a realidade e os contextos de vida das
pessoas do campo no ensino de estatistica na Educagdo do Campo. A escolha dessa tematica foi influenciada
pela experiéncia da autora como professora de escola do campo no municipio de Surubim, Pernambuco, onde
observou a necessidade de considerar os aspectos socioculturais da realidade das pessoas do campo.

Participaram desse estudo 6 professoras, cada uma das quais atuava nos anos iniciais do Ensino
Fundamental em uma diferente escola do campo do municipio de Surubim-PE. E para garantir o sigilo das
suas identidades e de acordo com os elementos éticos da pesquisa, foram atribuidos nomes ficticios para as
participantes do estudo Ana, Bianca, Camila, Daniela, Fabiana e Joice.

O contato com elas iniciou-se pelo envio de um questionario produzido no Google formulario. Na
sequéncia, algumas das respondentes aceitaram vivenciar encontros formativos sobre o planejamento e
produgdo de atividades sobre estatistica baseadas nos Cenarios para Investigagdo na otica do Letramento
Estatistico e da Educagdo do Campo.

Entre os resultados do questionario, pode-se destacar que mesmo as docentes serem atuantes em
escolas do campo, elas ndo tinham uma concepgdo mais ampliada sobre o que seria Educagdo do Campo, uma
vez que adotavam somente a localiza¢do geografica da escola como referencial para as considerarem tanto o
conceito de Educac¢do do Campo como de escola do campo.

Os trabalhos dos encontros formativos foram realizados de maneira sincrona e assincrona. Com relago
ao trabalho sincrono, participaram quatro docentes, por meio da plataforma do Google Meet, com duragdo de
2 horas, englobando os seguintes assuntos: discussdes e reflexdes sobre a estatistica e o Letramento Estatistico
com base nas seguintes indagagoes: O que € estatistica? O que é Letramento Estatistico? explanagio dialogada
relacionada aos temas dos textos base; e avaliagdo oral do encontro.
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As atividades assincronas tiveram como base leituras sobre o conceito de estatistica apresentado no E-
book intitulado: Estatistica para os anos iniciais do ensino fundamental” (Cazorla et al., 2017); sobre o modelo
de Letramento Estatistico (Gal, 2002); e sobre uma noticia jornalistica do portal do Jornal do Comércio
intitulada Covid-19: Pernambuco tem 1/3 do publico-alvo com esquema de vacinagdo completo.

Neste capitulo, apresentam-se alguns elementos do terceiro encontro que abordou o modelo de
Letramento Estatistico de Gal (2002). Pois, verificou-se que a maioria das docentes ndo realizou estudos
envolvendo estatistica na formag¢ao inicial nem na formagdo continuada. Embora elas tenham apresentado
entendimento acerca de alguns aspectos da estatistica, a maioria explora essa drea de conhecimento focando
somente em representacdes graficas.

No encontro 3, acerca do conceito de estatistica, as professoras mencionaram estar relacionado com a
coleta de dados, dados estatisticos e analises. Apos esse momento de compartilhamento de suas concepgdes,
foi realizada uma explanacao dialogada sobre a defini¢do de estatistica com base na concepc¢do de Cazorla et
al. (2017), bem como a definicdo de Letramento Estatistico de Gal (2002). No encontro, ainda foi explorada
matéria jornalistica por meio de sua leitura partilhada, analises e debates. A Figura 1 exibe o print da tela do
slide dessa matéria e a docente Joice se disponibilizou a iniciar sua leitura.

Foram abordadas as dimensodes do Letramento Estatistico baseados nos seguintes questionamentos: o
que ¢ vacina? O que significa obtermos imunizagdo completa? Por que a imunizagdo € relevante? Enquanto
mencionamos a competéncia de fazer questdes criticas, questionamos: Qual a fonte dos dados que a jornalista
utilizou para elaborar a matéria publicada? Para fazer referéncia ao conhecimento estatistico, indagamos: no
texto sdo apresentados dados estatisticos? Se sim, quais? Para enfatizar as crengas e atitudes, perguntamos: A
opinido individual pode interferir na decisdo de tomar a vacina?

Depois da realizacdo desses questionamentos, as professoras realizaram comentarios. A professora
Bianca ressaltou a possibilidade de um trabalho interdisciplinar, enfatizando que esse “€ um texto que podemos
trabalhar ndo s6 matematica, mas também portugués” Costa (2022, p. 126). A docente Joice indicou que, a
partir do texto, pode ser explorada a busca de informagdes sobre os casos leves e graves decorrentes da Covid-
19 no municipio de Surubim, assim como acerca da vacinagao.

A professora Fabiana apontou que amplia seu entendimento no que se refere aos aspectos relacionados
com a estatistica. Com relag@o ao texto, ela comenta: “Eu acho interessante, porque as vezes a gente, né, pensa
que estatistica esta associada s6 a graficos, né? E a partir disso a gente pode identificar que... pode entender
que a estatistica ela também pode ser trabalhada através de textos” (Costa, 2022, p. 126).

A docente Camila fez um comentario com um olhar mais detalhado para o texto salientando que ele
aborda dados estatisticos, possibilitando uma analise entre vacinacdo e casos e envolve o cotidiano. Conforme
pode ser verificado em seu comentario na sequéncia.

Os dados estatisticos estdo diluidos no texto. E bom saber que nio sio so as tabelas é... que
contém, né, esses contetidos, essas caracteristicas. Fazer um contraponto entre a vacinagdo e
os casos. Sem contar que tém informagdes relevantes, né? E uma situagdo que nds estamos
realmente vivenciando, porque muitas vezes, dependendo da situag@o que se traga, é... sei 14,
quantos abacaxis sao produzidos na China? Nao ¢ relevante para eles (Costa, 2022, p. 126).

Apos a avaliagdo oral realizada pelas professoras, foi destacado pela pesquisadora, sobre a relevancia
da estatistica para a leitura de mundo e como ela esta sendo usada com frequéncia em nosso dia a dia a partir
de dados e indices apresentados por representagdes variadas como graficos, tabelas e textos.

Costa (2022) argumenta que os encontros formativos possibilitaram as participantes ampliarem seus
conhecimentos sobre a estatistica, bem como conheceram aspectos relacionados ao Letramento Estatistico.
Além disso, verificou-se que a exploracdo da matéria jornalistica para problematizar as dimensdes do
Letramento Estatistico possibilitou observa¢des como: possibilidade para o desenvolvimento de um trabalho
interdisciplinar; viabilizacdo de investigacdo de informagdes sobre a Covid-19 e vacina¢do no municipio de
Surubim; ampliac@o do entendimento da estatistica para além das representacdes graficas; viabilizou a analises
de dados estatisticos apresentados em texto; e possibilidades de vinculagdo com o dia a dia dos estudantes, a
qual demonstra possibilidades de valorizagdo do contexto de vida dos estudantes camponeses.
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De modo geral, os encontros do grupo de discussdo contribuiram para as docentes construirem novos
conhecimentos em relagdo aos temas trabalhados durante a realizagdo das atividades. O desenvolvimento dos
encontros do grupo de discussdo consistiu em possibilidade de vivéncia de formagdo continuada para as
professoras, com énfase na valorizacdo dos contextos socioculturais dos estudantes camponeses numa
perspectiva critica.

As professoras também propuseram atividades que se vinculavam com possibilidades para o
Letramento Estatistico no sentido de envolver elementos do conhecimento, como elementos de disposi¢do. Os
topicos propostos nas atividades das professoras contribuiram para articulagdes de aspectos da Educagdo do
Campo com possibilidades para o letramento estatistico, tanto no sentido de envolver elementos do
conhecimento, como elementos de disposi¢do. As propostas de atividades das professoras apresentaram
topicos envolvendo os Cendrios para Investigagdo como o trabalho com uma situagao real, com o engajamento
dos estudantes na pesquisa, com reflexao critica do contexto social, com a valorizagao do contexto de vida dos
estudantes camponeses € com a possivel promocao de igualdade entre a docentes e seus estudantes.

Letramento estatistico nos anos finais: trabalho com projetos

A dissertacdo de Luz (2022) surgiu de um desafio dele, enquanto docente, em contribuir para a reducao
das dificuldades enfrentadas por estudantes da Educagdo Basica, na relagdo entre os conceitos estatisticos
estudados na escola e as situagdes sociopoliticas vivenciadas no cotidiano. Assim, o autor reconhece que, em
um mundo onde as pessoas tém acesso a diversos tipos de informacdes (bulas de remédio, tabelas com
porcentagens de substancias em alimentos, graficos de tempo gasto em redes sociais, pesquisas eleitorais e
demograficas), € necessario um conhecimento sobre conceitos matematicos para o tratamento e interpretagio
desses dados.

A pesquisa teve por objetivo analisar como a Educagdo Estatistica é abordada no 9° ano do Ensino
Fundamental de uma escola ptblica estadual de Feira de Santana—BA, com vistas a elaboragdo de um livro
sobre Trabalho com Projetos na perspectiva do desenvolvimento do Letramento Estatistico a luz da Educacao
Matematica Critica. Apesar de a pesquisa ndo ter sido realizada no ambito de uma escola do campo,
considerou-se em incluir na discussdo das pesquisas deste capitulo por se tratar de um contexto de um
municipio do interior da Bahia. Além disso, a perspectiva se aproxima das demais pesquisas discutidas neste
texto.

Os objetivos especificos incluiram: Identificar estratégias de ensino que envolvem conteudos
estatisticos propostas por docentes de Matematica do 9° ano; analisar os tipos de Ambientes de Aprendizagem
com os conteudos estatisticos prescritos em atividades do livro didatico de Matematica do 9° ano; elaborar um
livro sobre Trabalho com Projetos na perspectiva do Letramento Estatistico.

Tinha-se como expectativa que a pesquisa produzisse resultados que levasse a conclusdo de que o
desenvolvimento de Trabalho com Projetos na perspectiva do Letramento Estatistico pode favorecer o
protagonismo dos estudantes nas aulas de Matematica, promovendo o dominio de contetdos estatisticos
presentes na vida cotidiana e estabelecendo relagdes sociais e politicas em defesa de uma sociedade justa.

O estudo teve como referenciais teoricos sobre o Letramento Estatistico e sobre a Educacgio
Matematica Critica, particularmente, sobre os conceitos de ambientes de aprendizagem e trabalhos com
projeto.

A metodologia utilizada foi de cunho qualitativo. Os participantes foram docentes de Matematica de
duas turmas do 9° ano que assinaram um termo de livre consentimento. O principal instrumento de produgéo
de dados foi a entrevista semiestruturada. Devido a pandemia da Covid-19, as entrevistas foram realizadas por
meio de ferramentas tecnologicas digitais em ambientes virtuais. As entrevistas foram gravadas e transcritas
para analise.

As perguntas das entrevistas versavam sobre o papel politico-social do ensino de Estatistica, os
instrumentos pedagogicos utilizados e como cada docente enxerga o Trabalho com Projetos de Estatistica.

A professora Quitéria enfatizou a importancia de saber ler e interpretar graficos estatisticos,
principalmente durante a pandemia de Covid-19. Ela também mencionou que o ensino de Estatistica nas
escolas ainda ¢ superficial. O professor Lucas acredita que é possivel realizar pesquisas no 9° ano do Ensino
Fundamental com temas que os estudantes vivenciam em suas comunidades. Ele também mencionou a
importancia do laboratorio de informatica e de livros didaticos relacionados a estatistica. As respostas de
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Quitéria ¢ Lucas se complementam, mostrando que o estudo da estatistica pode ser uma ferramenta para o
entendimento de informag¢des que surgem na sociedade. Ambos os professores demonstraram interesse em
inserir trabalho com Projetos de Estatistica em suas aulas, apesar da pouca experiéncia com essa estratégia. Os
professores revelaram interesse em inserir trabalho com Projetos de Estatistica nas aulas, com preocupagio na
interpretacdo de dados e temas abordados nas midias. No entanto, ambos demonstraram pouca experiéncia e
limitacdo nas ferramentas para além do livro didatico e do computador.

Analisou-se o livro didatico de Matematica utilizado por essas turmas, identificando quais atividades
podem ser utilizadas em um Trabalho com Projetos a partir dos diferentes tipos de ambientes de aprendizagem.
Assim, o livro analisado foi do 9° ano adotado da colecdo 4 Conquista da Matemdtica.

Os conteudos estatisticos sao apresentados em uma se¢do denominada “Tratamento da Informagao”,
que reune propostas de trabalho relacionadas a probabilidade e a estatistica, por meio de textos
contextualizados, imagens, graficos, tabelas e atividades. A analise identificou atividades que se enquadram
em diferentes Ambientes de Aprendizagem propostos por Skovsmose (2014), como Lista de
Exercicio/Semirrealidade, Lista de Exercicio/Realidade e Cenarios para Investigacdo/Realidade. A analise do
livro didatico revelou uma caréncia de atividades que estimulem o desenvolvimento do Letramento Estatistico
e do pensamento critico dos alunos. A analise também mostrou que o livro didatico oferece algumas
oportunidades para o desenvolvimento de Trabalhos com Projetos, mas que € necessario um maior incentivo
a autonomia ¢ a investigagdo por parte dos alunos. A andlise também permitiu observar se os conceitos
estatisticos presentes no livro contemplam as habilidades prescritas na BNCC (Brasil, 2018) e no Documento
Curricular Referencial da Bahia (DCRB) (Bahia, 2020).

As categorias foram definidas a priori e a posteriori, baseando-se no referencial teérico, usando um
modelo de categoria analitica mista. A andlise e interpreta¢ao dos dados foram definidas conforme os conceitos
de Ambientes de Aprendizagem e Trabalho com Projetos de Skovsmose (2014), ¢ com o conceito de
Letramento Estatistico definido por Campos, Wodewotzki e Jacobini (2018).

A pesquisa também previa a elaboracdo de um livro, que foi intitulado: Educagdo Estatistica em
pratica! Trabalhando com projetos nas aulas de Matematica. Assim surgiu o produto desta pesquisa, sendo
um livro trazendo as principais etapas para elaboracdo de um trabalho com projetos, contendo sugestdes de
materiais para este tipo de atividade e envolvendo o ensino de conceitos estatisticos e temas sociopoliticos,
com foco em temas que sejam do interesse de estudantes. Consideramos que desenvolver trabalho com projetos
na perspectiva do letramento estatistico pode favorecer o protagonismo de estudantes nas aulas de matematica
e proporcionar o dominio de contetidos estatisticos presentes na vida cotidiana, bem como estabelecer relagoes
sociais e politicas em defesa de uma sociedade justa.

Os resultados da dissertacdo indicam a necessidade de maior investimento no ensino de Estatistica no
9° ano do Ensino Fundamental, com énfase no desenvolvimento do Letramento Estatistico e na utilizagao de
Trabalho com Projetos como estratégia pedagogica. Foi identificada uma caréncia de atividades que estimulem
o desenvolvimento do Letramento Estatistico e do pensamento critico dos alunos, bem como a importancia da
formagdo continuada de professores e da criagdo de materiais didaticos que incentivem a autonomia e a
investigacao por parte dos alunos.

Recursos e educacao estatistica em escolas do campo

A pesquisa de mestrado de Medeiros (2021) buscou compreender os sistemas de recursos de
professores de escolas do campo para ensinar contetudos estatisticos nos anos finais do Ensino Fundamental.
A pesquisa considera a importancia da Educac@o Estatistica para a compreensdao do mundo contemporaneo e
a necessidade de desenvolver o letramento estatistico dos alunos, especialmente no contexto da Educagio do
Campo, onde as particularidades socioculturais e economicas exigem abordagens pedagogicas diferenciadas.
A hipétese do estudo foi que os/as professores/as dessas escolas dispdem de uma gama de recursos, tanto no
ambiente escolar como fora dele, que contemplam, entre outros aspectos, as especificidades dos diferentes
territérios camponeses.

Nas suas atividades, os professores utilizam um conjunto de recursos tais como: programas escolares,
diretrizes curriculares, lousas, livros didaticos, aplicativos digitais, software, produgdes de alunos e atividades
compartilhadas com outros professores. Gueudet ¢ Trouche (2010) denominam um conjunto como esse de
Sistema de Recursos (SR). O processo de construgao, selecdo, modificagdo e inclusdo de novos recursos no
sistema representa um dos principais interesses da Abordagem Documental do Didatico (ADD), que
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problematiza sobre a concepgdo de recurso e de documento, tendo como finalidade analisar o trabalho dos
professores por meio das géneses documentais, que se constituem em artificios para o trabalho documental.

Dentre os diferentes conceitos da ADD, destacam-se os recursos mae (recursos iniciais selecionados
pelos professores) e sua classificagdo em materiais e ndo materiais, assim como os recursos filhos (recursos
construidos a partir da modificagdo dos recursos mae). A pesquisa de Medeiros articulou a discussao tedrica
para analisar os recursos utilizados por professores de escolas do Campo, para abordar realidades dos alunos
e das comunidades camponesas, especificamente no ensino de estatistica.

A dissertacdo teve como objetivo geral compreender o sistema de recursos de professores dos anos
finais do Ensino Fundamental para ensinar estatistica em escolas do campo. Para alcangar esse objetivo geral,
a dissertacdo estabelece os seguintes objetivos especificos: Analisar em documentos oficiais as orientagdes
para o uso de recursos no ensino de conteudos estatisticos; Caracterizar os recursos mae selecionados pelos
professores e classifica-los em recursos materiais € nao materiais; Verificar os recursos filhos construidos a
partir da modificagdo dos recursos mae ja identificados; Detectar relacdes entre as realidades dos alunos e das
comunidades camponesas ¢ os recursos dos professores.

A pesquisa utilizou a investigacao reflexiva como metodologia para compreender o sistema de
recursos. Essa abordagem requer um acompanhamento sistémico em variados espagos por um tempo
significativo. No entanto, devido a suspensdo das aulas presenciais devido a pandemia de Covid-19, a coleta
de dados foi realizada de forma remota e presencial, seguindo as recomendagodes sanitarias.

Foi conduzida uma analise documental de documentos oficiais nacionais e estaduais, como o0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (Brasil, 1998) ¢ a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(Brasil, 2018), para mapear os recursos orientados para o professor trabalhar com o ensino de estatistica na
educacdo basica. Essa andlise visou identificar os recursos recomendados pelos documentos oficiais e se ha
aspectos da Educacdao do Campo nas descrigdes de como trabalhar com os referidos recursos.

Na pesquisa de campo, participaram 3 professores de escolas do campo do estado de Pernambuco.
Foram realizadas entrevistas semiestruturadas, bem como foram analisados videos gravados pelos professores
apresentando os recursos de que dispdem e desenvolvidas observagdes de aula planejadas pelos professores.
Esses dados produzidos foram base para a constru¢do de mapas de recursos construidos pelos professores.

Os resultados da pesquisa indicaram que professores participantes ndo possuem formagao especifica
em Educacdo do Campo, mostrando pouco conhecimento acerca das discussoes sobre a Educagdo do Campo,
o que pode ter limitado a escolha de recursos que melhor expressem a relagdo entre os contetidos estatisticos
e os contextos do campo.

Um dos professores, ao qual foi atribuido o nome ficticio de José, por ter mais tempo de experiéncia
na mesma escola do campo, demonstrou ter mais conhecimento acerca das realidades dos alunos e das
comunidades camponesas. Em contrapartida, o Professor Felipe, por estar ha poucos meses trabalhando em
uma escola do campo, atuou remotamente e, por isso, selecionou recursos mais usados no ensino remoto.

Eles utilizam recursos mae e recursos filhos de natureza material € ndo material para compor seus
sistemas, com predominio dos recursos materiais, sendo que o livro didatico ndo é apresentado como um
recurso mae central.

Em relago aos recursos filhos construidos pelos professores, observou-se que o Professor José utiliza
o "contexto dos alunos" como recurso ndo material, considerando aspectos que remetem as realidades dos
alunos nas comunidades camponesas. Assim, ficou evidenciado que ao ensinar os conceitos de média
aritmética, moda e mediana, o professor buscou criar recursos filhos que atendessem aos seus objetivos de
aproximar as atividades do cotidiano escolar dos alunos e, por outro lado, dos descritores das avaliagcdes
externas. Alguns recursos que o professor selecionou, modificou ou construiu podem, potencialmente,
contribuir para o desenvolvimento da criticidade e do letramento estatistico. Porém, as respostas do professor
ndo evidenciaram esta intencionalidade, mesmo tendo ele pesquisado sobre o ensino de estatistica durante o
mestrado. A primeira hipotese para esse resultado passa pelo fato de ele ndo ter formagdo em Educagdo do
Campo. A segunda hipotese esta atrelada a preocupagdo do Professor José com a exigéncia de preparar seus
alunos para ter um bom desempenho nas avaliagdes externas.
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O Professor Felipe procura utilizar na construgdo dos seus recursos filhos aspectos do cotidiano dos
jovens de hoje em dia quando ndo estdo na escola, sem evidenciar mais especificamente os contextos do campo.

Ao analisar a relagdo dos sistemas de recursos dos professores com as orientagdes nacionais ¢
estaduais, foi encontrado somente um recurso citado nos PCN (Brasil, 1998) e nos PCP (Pernambuco, 2012):
os aspectos socioculturais dos alunos e da vida real. Assim, os recursos utilizados pelos professores pouco se
relacionam com os documentos oficiais que subsidiam o ensino da Estatistica nos anos finais do Ensino
Fundamental.

Os recursos empregados pelos professores tém potencial para possibilitar o desenvolvimento do
letramento estatistico dos alunos, mesmo que, algumas vezes, eles se restrinjam a atividades que demandam a
aplicacao de formulas, por exemplo, sem uma maior problematizacao.

Os resultados obtidos sobre a caracterizagdo dos recursos do professor para ensinar contetdos
estatisticos sdo relevantes para a compreensao dos sistemas de recursos de professores que ensinam em escolas
do campo. A pesquisa conclui que, embora os professores utilizem uma variedade de recursos, hd uma
necessidade de maior conexdo com os contextos da Educagdo do Campo e com as orientagdes dos documentos
oficiais. A pesquisa também destaca a necessidade de fortalecer as discussoes sobre a Educacdo Estatistica e
a Educagdo do Campo na formacao inicial dos professores.

Consideracoes finais

Com base nas duas teses analisadas e quatro dissertagdes de integrantes do Gpemce, pode-se identificar
diversas facetas da Educacdo Estatistica em suas interfaces com a Educag¢dao do Campo, tais como a formagao
de professores no contexto da Educagdo do Campo e o desenvolvimento do letramento estatistico em diferentes
niveis de ensino, revelando a complexidade e a importancia desse campo de estudo.

Os estudos realgaram que a Educagdo Estatistica desempenha um papel crucial na preparacao dos
alunos para lidar com informagdes. A habilidade de interpretar graficos, analisar tendéncias e tomar decisodes
embasadas em evidéncias estatisticas pode potencializar a analise critica da realidade e influenciar as agoes de
cidaddos e cidadas.

No contexto da Educagdo do Campo, os estudos analisados demonstraram a relevancia de se pensar e
efetivar um ensino de estatistica que considere as realidades e as necessidades especificas das comunidades
campesinas. Ao abordar temas como agricultura, sustentabilidade e desenvolvimento local, a Educacdo
Estatistica pode contribuir para fortalecer a identidade cultural e promover o desenvolvimento socioecondmico
dessas regioes.

No ambito da formagdo de professores, as pesquisas destacaram a importincia de promover uma
abordagem critica e reflexiva no ensino de estatistica. Os professores devem conseguir estimular o dialogo, a
investigacdo e a analise de dados em sala de aula, incentivando os alunos a questionarem, argumentar e
construir seus proprios conhecimentos.

Em sintese, os estudos analisados evidenciaram que a Educacdo Estatistica ¢ um campo dinamico e
multifacetado, com potencial para transformar como estudantes aprendem e interagem com o mundo. Ao
promover o letramento estatistico, professores e estudantes podem ter melhores bases para tomar decisdes mais
conscientes e informadas, bem como a participar ativamente da sociedade.

As pesquisas analisadas também apontaram para alguns desafios e limitagdes no campo da Educagédo
Estatistica. A falta de recursos, a auséncia de formagdo especifica de docentes para atuarem na Educagdo do
Campo e compreenderem a perspectiva do Letramento Estatistico. Ao investir na formagéo de professores, na
criagdo de recursos e processos para a promog¢do de abordagens pedagogicas criticas e criativas, sera possivel
transformar a Educag@o Estatistica em uma ferramenta poderosa para a constru¢do de uma sociedade mais
justa, democratica e sustentavel.
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8- Gedim Statistic Vai a Escola: possibilidades de ensino e
aprendizagem na Educacgao Estatistica
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Introducio

A pratica da Educacdo Estatistica realizada nas escolas da rede publica ¢ uma das metas do projeto
“Gedim vai a escola”, um projeto de extensdo voltado a comunidade docente e discente da rede basica
municipal ¢ estadual do Estado do Para, pertencente ao Grupo de Estudos em Educacdo Estatistica e
Probabilistica da Universidade Federal do Para (Gedim Statistic), que busca desenvolver o letramento
estatistico a partir do paradigma do questionamento do mundo ¢ das propostas da Base Nacional Comum
Curricular (Brasil, 2018), em particular, na unidade Probabilidade e Estatistica, que serve de referéncia para
a construcao dos curriculos escolares, a fim de contemplar a complexidade de habilidades e competéncias a
serem alcangadas.

O Grupo busca trabalhar temas proximos do cotidiano da comunidade participante do projeto. Nele,
sdo desenvolvidas as atividades a partir do levantamento, organizagao, representagao e analise de dados, assim
como, intervengdes que possam colaborar para solugao do problema proposto até a tomada de decisdo.

Nesse trabalho apresentaremos o projeto Gedim Statistic Vai a Escola, bem como os desenvolvimentos
das atividades que compdem o portfolio do referido grupo de pesquisa.

A Educacio Estatistica na formacao de professores e o surgimento do projeto Gedim Statistic
Vai a Escola

A Educacao Estatistica no Brasil tem como objetivo estudar e compreender como as pessoas ensinam
e aprendem a Estatistica, 0 que envolve os aspectos cognitivos e afetivos do ensino-aprendizagem, além da
epistemologia dos conceitos estatisticos € o desenvolvimento de métodos e materiais de ensino, visando o
desenvolvimento do letramento estatistico. Para tal, a Educagdo Estatistica utiliza-se de recursos teorico-
metodologicos de outras areas, como Educacdo Matematica, Psicologia, Pedagogia, Filosofia e Matematica,
além da propria Estatistica.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018) a incerteza e o tratamento
de dados sdo estudados na unidade tematica Probabilidade e Estatistica. Ela propde a abordagem de conceitos,
fatos e procedimentos presentes em muitas situacdes problema da vida cotidiana, das ciéncias e da tecnologia.
Assim, todos os cidaddos precisam desenvolver habilidades para coletar, organizar, representar, interpretar e
analisar dados em uma variedade de contextos, de maneira a fazer julgamentos bem fundamentados e tomar
as decisOes adequadas. Isso inclui raciocinar e utilizar conceitos, representagdes e indices estatisticos para
descrever, explicar e predizer fendmenos.
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Os professores em formagdo ou atuantes devem refletir sobre como planejar, propor e desenvolver
atividades em ambito escolar para difundir conhecimentos que favorecam maior engajamento dos discentes
nas tarefas escolares e a0 mesmo tempo possibilita que estes se posicionem sobre questdes sociais, ligadas a
Politica, a Economia, a Saude, ao Meio Ambiente, dentre outras areas.

De acordo com Gal (2002, p. 10) para que uma pessoa seja considerada letrada estatisticamente ¢
necessario que demonstre também “familiaridade com os termos e conceitos basicos relacionados as
representacdes graficas e tabulares”, ou seja, ter habilidades para interpretar e avaliar criticamente as
informacdes estatisticas, os argumentos relacionados com dados de pesquisas e os fenomenos estocasticos que
podem ser encontrados em diversos contextos, discutir ou comunicar suas reacdes a essas informagodes
estatisticas, tais como suas interpretacdes, suas opinides e seus entendimentos sobre o seu significado.

Essas habilidades ndo devem ser tratadas isoladamente, pois estdo correlacionadas entre si, com uma
série de conhecimentos estatisticos e atitudes que devem ser desenvolvidas e valorizadas pelos estudantes.
Segundo o autor, para ir além desses conhecimentos, os educadores devem estimular atitudes de didlogo, de
discussdo, de valorizagdo dos estudantes ¢ de suas ideias e interpretagdes, quando confrontados com
mensagens do mundo real que contenham elementos e argumentos estatisticos em si. Com isso, Gal (2002)
sugere que os professores devam coordenar os objetivos do curso com as atividades de sala de aula e as
avaliag0es, pois somente quando essa coordenagdo for realizada existira um retorno significativo.

Existem muitos desafios para o desenvolvimento do letramento no curriculo da Educacéo Basica. De
acordo com a BNCC, uma das agdes importantes para a implementacao dos curriculos ¢é: "decidir sobre formas
de organizagdo interdisciplinar dos componentes curriculares e fortalecer a competéncia pedagdgica das
equipes escolares para adotar estratégias mais dindmicas, interativas e colaborativas em relagdo a gestdo do
ensino e da aprendizagem" (Brasil, 2018, p. 16). Para superar esses desafios, a BNCC propde a abordagem de
conceitos, fatos e procedimentos presentes em muitas situagdes problemas da vida cotidiana, das ciéncias e da
tecnologia. Assim, todos os cidaddos precisam desenvolver habilidades para coletar, organizar, representar,
interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos, de maneira a fazer julgamentos bem
fundamentados e tomar as decisdes adequadas.

O professor em formagdo toma ciéncia que estes documentos visam orientar seu trabalho didatico,
possibilitando aos seus alunos desenvolverem valores que lhes permitam exercer seu papel enquanto cidaddo.
As recomendagdes desses documentos sdo necessarias, mas ndo suficientes para a atuagdo docente, nesse
sentido o estudo de quadros tedricos que possibilite a construgdo de tarefas articuladas e com explicita razao
de ser deve ser ponto central na formagao.

As diretrizes legislativas da Educagdo Basica indicam também a necessidade de conhecimentos de
nogoes de estatistica na formagdo do cidaddo, assim o professor, em particular dos anos iniciais, deve estar
preparado a contribuir para a efetivacdo dessa indicagdo. Nessa perspectiva, € importante que se possibilite aos
alunos o confronto com problemas variados do mundo real e que tenham possibilidades de escolherem suas
proprias estratégias para soluciona-los.

Segundo Teixeira, Nogueira e Antunes (2022, p. 118), a “evolucao desta forma de ensinar (e,
consequentemente, desta forma de pensar e agir) € um processo dialético de questionar o mundo”. Por isso,
em Didatica, o paradigma de visita as obras estd sendo, paulatinamente, substituida pelo paradigma do
‘questionamento do mundo’ que recobre o paradigma anterior e o completa. Ndo o elimina, mas o desenvolve
e o amplia. As obras ndo desaparecem, ‘ndo existiria um paradigma didatico se ndo houvesse algo a ser
aprendido’. Todavia, segundo os autores o curriculo ndo estaria organizado em doutrinas e sistemas, mas em
termos de questdes, postas pelos alunos e pelo professor, que juntos, investigam-nas, objetivando encontrar
respostas.

A este processo de questionar o mundo, Chevallard (2009) atribuiu uma metodologia associada a esse
paradigma denominado de Percurso de Estudos e Pesquisa. Um processo didatico em que se parte de uma
questdo geratriz, que, por sua vez, dara origem as questdes derivadas. As respostas podem ser procuradas em
diversas midias disponiveis (livros, tratados, internet, jornais, etc.) e tentam desenvolver a pergunta inicial,
sem perder de vista o foco do processo que ¢ encontrar uma resposta R mais adequada para a questdo geratriz
proposta, que estd no coragdo do sistema e ¢ propria de cada estudante. Diante desse panorama de
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questionamento do mundo, o propdsito de trabalhar o desenvolvimento dos elementos do letramento estatistico
¢ possibilitar aos professores em formagdo, inicial ou continuada, o desenvolvimento de praticas pedagdgicas
criticas.

A partir dessa perspectiva, o grupo de estudos em Estatistica e Probabilidade (Gedim/Statistic/UFPA),
foi fundado no ano de 2019, no qual tem como finalidade, por meio do uso de métodos e procedimentos da
Ciéncia Estatistica, contribuir para o desenvolvimento de uma postura investigativa, reflexiva e critica de
estudantes de todos os niveis educacionais, bem como demais cidaddos da comunidade local, com tematicas
relacionadas as praticas educacionais para o desenvolvimento do pensamento, raciocinio e letramento
estatistico, conforme explanou Santos et al. (2022) em um artigo que conta a trajetoria do primeiro grupo de
pesquisa em Educacao Estatistica da Amazonia Legal Brasileira.

Segundo Cruz e Portella (2021) a Amazonia Legal vive uma fase de bonus demografico. Ele ocorre
quando a populagdo que trabalha e paga impostos € maior que o nimero de aposentados e criancgas vivendo
em uma regido. Em condi¢des ideais, o bonus demografico contribui para a geragdo de riqueza e
desenvolvimento. Entretanto, para as autoras, os beneficios do bonus demografico dependem
fundamentalmente da oferta de uma Educacdo acessivel e de qualidade, que seja capaz de qualificar a
populagdo em idade ativa para participar dos setores produtivos da economia amazdnica.

Em 2025, Belém sediara a 30* Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Mudangas Climaticas (COP 30)
com objetivo de debater para entender as mudangas climaticas, a partir da era dos dados, as necessidades de
exercer a cidadania e justica social, por meio da Educacéo Estatistica. Uma sociedade educada em estatistica
e consciente das suas implicagdes podera colaborar com um possivel engajamento de combate a crise climatica
global. Assim, a Educacdo Estatistica ¢ uma aliada poderosa para o sucesso das metas globais de
sustentabilidade e para a construgdo de uma cultura de preservagdo ambiental e responsabilidade global.

Diante disso, com o retorno presencial no ano de 2023 a Universidade Federal do Para - UFPA, a
lideranga do grupo Gedim Statistic teve a ideia de fazer um estudo de extensao intitulado Gedim Statistic vai
a Escola.

Nos primeiros encontros foram realizados estudos de documentos que regulam os curriculos escolares,
bem como de textos cientificos (artigos, teses e dissertagdes) que fomentam proposigdes referentes ao tema
abordado. Em continuidade, foram realizados estudos de livros didaticos dos anos iniciais, para percepgao de
como essas obras abordam o tema Letramento Estatistico. Para constru¢do das propostas do Projeto foi
necessario um estudo do quadro teodrico: Letramento Estatistico (Gal, 2002), Pensamento Estatistico (Wild;
Pfannkuch , 1999); Raciocinio Estatistico (Garfield; Gal, 1999); Teoria das Situagdes Didaticas (Brousseau,
1996), Teoria Antropoldgica do Didatico (Chevallard, 1997, 1999, 2001).

Objetivos do Projeto:

Objetivo geral

Promover o ensino e aprendizagem da Educagdo Estatistica aos professores em formagédo ou atuantes,
assim como, aos alunos de todos os niveis educacionais, com énfase no desenvolvimento das trés competéncias
para o ensino de estatistica: Letramento, Pensamento e Raciocinio, a partir do paradigma do questionamento
do mundo e a Teoria Antropologica do Didatico - TAD.

Objetivos especificos:

- Elencar e discutir as potencialidades das tematicas apropriadas ao publico para serem trabalhadas, de
acordo com o contexto da comunidade envolvida;

- Analisar os livros didaticos em busca da abordagem do letramento, pensamento e raciocinio estatistico
na Educacao;

- Elaborar oficinas de acordo com as tematicas elencadas;
- Realizar as oficinas elaboradas;

- Analisar as produgdes construidas durante as oficinas;
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- Constituir materiais didaticos como produtos educacionais aos futuros professores(as) e
professores(as) em servigo, a partir das analises realizadas.

- Apresentar portfolios didaticos que estimulem o ensino e a aprendizagem da Educac@o Estatistica.
Metodologia

O plano de trabalho do projeto ¢ constituido de leituras e discussdes de textos com temas pertinentes,
aulas, com pesquisas de campo e dialogadas, debates, valorizando os relatos de experiéncia, analises de
materiais didaticos, com professores e alunos, com uso de material concreto manipulavel a utilizacdo da
tecnologia, visando promog¢do do multiletramento, a partir do questionamento do mundo. Esse plano de
trabalho sera realizado em trés etapas: planejamento, execugao e a avaliagdo das oficinas.

1? etapa: planejamento

Nesta etapa, elencamos as tematicas, de acordo com o publico-alvo, referentes aos estudantes e
professores das escolas municipais e estaduais e Universidades Estadual e Federal do Para. Escolhemos temas
regionais, de acordo com o0 objeto estatistico apropriado, para levar a discussdo entre os participantes das
oficinas.

2% etapa: execucdo das oficinas

A execugdo acontece em escolas municipais e estaduais do Para, bem como nas Universidade Estadual
do Para, Universidade Federal do Para e Instituto Federal do Para, com a realizagdo de oficinas, minicursos,
painéis ¢ palestras. A realiza¢do deste evento depende diretamente do fomento para sua realizagdo, tal
dependéncia se justifica pelo formato das oficinas visto que sdo realizadas no In loco por solicitagdo da
entidade interessada e os materiais de cada oficina precisam ser renovados a cada sessdo. Geralmente,
utilizamos materiais de papelaria tais como, régua, canetas hidrocor, papel, dentre outros.

3% etapa: Avaliacdo das Oficinas

Usamos para avaliacdo formativa. Nela, a énfase ¢ dada & compreensdo dos processos cognitivos
utilizados pelo aluno, que, analisados e interpretados qualitativamente, ddo condi¢des ao processo da
aprendizagem e a pratica do ensino. H4 uma preocupagdo em contextualizar os processos de ensino, de
aprendizagem e de avaliagdo. A negociagdo e os contratos didaticos com os alunos criam condi¢des para o
desenvolvimento de processos de autoavaliagdo e de autorregulardo das aprendizagens. Para o bom
desenvolvimento da avaliagdo formativa € necessario haver uma selegdo criteriosa de tarefas, que promova a
interacdo, a relagdo e a mobilizacdo inteligente de diversos tipos de saberes e que, por isso, possuem elevado
valor educativo ¢ formativo (Perrenoud, 1999).

A avaliagdo das oficinas acontece por meio de questionarios impressos ou virtuais e a produgdo das
atividades realizadas, assim como, por meio das impressdes observadas pelo grupo acerca do desenvolvimento
das oficinas, evidenciando as limita¢Ges e potencialidades das mesmas na perspectiva de melhora no que
concerne o processo de ensino e aprendizagem da Educagdo Estatistica.

Nas oficinas os participantes representam os dados no materiais regional concreto, confeccionado

pelos membros do Grupo Gedim Statistic como mostrado na Figura 1.
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Figura 1: Material concreto regional confeccionado pelo grupo com material reciclavel: Carrogo de agai,
miriti, pau de churrasco.

S

Fonte: Acervo Gedim Statistic (2024)

Outro material utilizado nas atividades é o material Quadrografico® (Figura 2), e a Tabela de material
reciclado (Figuras 2 e 3):

Figuras 2 e 3: Material Didatico Quadrografico e a Tabela de material reciclavel

Fonte: Acervo Gedim Statistic (2024)

Também usamos o computador como material didatico para analises dos dados (Figura 4)

Figura 4: Material Didatico tecnologico

Fonte: Acervo Gedim Statistic (2024)

>Qudrografico: esse material ¢ uma construgdo conjunta do grupo Gedim Statistic, aluno da graduacdo e do professor
regente da turma da graduacg@o, sua origem ocorreu quando um aluno da graduagdo no decorrer da apresentacdo de uma
atividade a respeito da medida de tendéncia central, média. Esse aluno integrou o abaco (que estava sendo adaptado pelo
Gedim Statistic para representagdo grafica) e o quadro onde organizou os valores da média, tendo o professor regente da
turma sugerido que se fixasse a jung@o realizada dos dois materiais concretos. O Gedim Statistic realizou as adaptagdes
necessarias nos referidos materiais e passou a utilizar o novo material didatico, que denominou de quadrografico, para
trabalhar nas oficinas promovidas pelo grupo (Vilhena et al, 2024).
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Trabalhar com material adequado didatico do concreto ao tecnologico nas atividades de Educacéo
Estatistica pode proporcionar o ensino e aprendizagem, em relacdo a organizagao e representagdo dos dados
em graficos e tabelas.

Segundo Paviani e Fontana (2009):

O Material Didatico como recurso didatico de sala de aula ¢ indicado como atividade de
experimento pelo concreto, geralmente desenvolvida na agdo docente pela dindmica de
oficinas pedagogicas. Para os autores, a oficina ¢ “uma forma de construir conhecimento,
com énfase na acdo, sem perder de vista, porém, a base tedrica” e apresentam como
finalidades da oficina “a articulacdo de conceitos, pressupostos e nogdes com acdes
concretas, vivenciadas pelo participante ou aprendiz e, a vivéncia e execugao de tarefas em
equipe, isto ¢, apropria¢@o ou construcdo coletiva de saberes” (p. 78).

Em consonéncia com essas ideias, trabalha o grupo Gedim Statistic em suas oficinas, utilizando
material didatico, do concreto ao tecndlogico, que serve para a articulagdo entre a teoria e a pratica no ensino
de Estatistica, os quais facilitam as representagdes e analises dos dados de modo pratico.

A seguir mostraremos as atividades realizadas durante o Projeto Gedim Statistic vai a Escola.
Atividades do Grupo Gedim Statistic

Com o objetivo de levar o Ensino de Estatistica para comunidade educacional (Escolas e
Universidades) para professores em Formacgdo inicial e continuada e Alunos da Educagdo Basica, foram
realizadas 12 oficinas (Quadro 1) no ano e 2023 alguns assuntos abordados sobre questionamento do mundo
para se trabalhar o ensino de Educag@o Estatistico e os modulos I e II Curso Andlise da Estatistica Implicativa
ministrado pelo Professor Doutor Saddo Ag Amouloud.

Quadro 1: Ciclo de Oficinas e Cursos promovidos pelo Gedim Statistic

OFICINAS E CURSOS MINISTRANTES

Oficina na Graduagdo: Nocgdes de Estatistica com uso de
material concreto na formacao inicial de professores
Oficina na semana do Calouro: Nogoes de Estatistica na
Educacdo Basica com uso do material Concreto
Oficina no Planetéario: Aprendendo Estatistica de forma
dindmica e pensativa - do uso de material concreto a tecnologia
Oficina: Estatistica divertida no clube de Ciéncias

Oficina na Escola Souza Franco: Estatistica na Educacdo Basica Gedim Statistic
com uso do Material Concreto
Oficina Educagao Estatistica na formacao inicial de professores

Curso de Extensao na formagao continuada de professores

Oficina Graduagdo: Nog¢des de Estatistica na Educacao Basica
com uso de material concreto e a Tecnologia

Curso: Nogdes de Estatistica na Modelagem Matematica Profa. Ms. Vera Debora e Prof. Me.
Ady Wallace; Apoio: Matheus, Jodo
Victor e Maykom
Curso: Analise da Estatistica Implicativa — ASI (I e II) Prof. Dr. Saddo Ag Almouloud
Oficina: Nogoes de Estatistica com uso do Material concreto a Profa. Ma. Debora Vilhena
partir do Questionamento do Mundo
Oficina: Nogoes de Estatistica com uso de material concreto Profa. Ma. Debora Vilhena e Profa.

Ma. Silvia Pena

Fonte: Gedim Statistic (2024)
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Todas as atividades do ano de 2023 estdo discriminadas no capitulo do livro Gedim Statistic:
experiéncia exitosa do grupo de estudo e pesquisa da Didatica da Matematica que foi publicado no ano de
2024 pela editora Akademy. Nosso projeto se estende até no presente momento, que veremos outras atividades
e resultados realizados mais adiante.

No periodo de 2024 a 2025 o Gedim Statistic promoveu curso de extensdo, apresentacdes, publicacdes,
projetos, eventos e palestras, com a participagdo de professores e/ou pesquisadores nas areas de Educacao
Estatistica, conforme contetido dos Quadros 1:

Quadro 2: Atividades durante o Projeto Gedim Statistic vai a Escola, anos de 2024 a 2025

ATIVIDADES DO GRUPO GEDIM STATISTIC REALIZACAO/CONVIDADOS
Curso de Extensdo: Teoria de Resposta ao Item Grupo Gedim Statistic e Prof. Dr. Héliton
Tavares
Projeto de Gedim Statistic vai a escola: 1* Oficina com
os Calouros [IEMCI/UFPA de 2024 Grupo Gedim Statistic
Projeto Bora La:
Oficina com Professores Municipio de Braganga - Grupo Gemaz e Gedim Statistic

Formagao para mais de 300 professores
Projeto Bora La:

Palestra Do Prof. Dr. Carlos Mathias na escola Benvinda Grupo Gemaz e Gedim Statistic
Belém/Para
Projeto Bora La: Grupo Gemaz e Gedim Statistic

Parceria com a SEMEC Belém- Para
Tenda da Estatistica UFPA.

Atendemos mais de 1000 pessoas no Estande, sendo que Grupo Gedim Statistic e Doris Fontes
foram medidas 876 maos (Conselheira do Coren3)
Projeto Gedim Statistic vai a Escola
Oficina: No evento 76 SBPC Jovem na UFPA Grupo Gedim Statistic
Projeto Gedim Statistic vai a Escola
Escola Dom Pedro I - Belém/PA Grupo Gedim Statistic
Projeto Gedim Statistic vai a Escola
Oficina: Alunos da Licenciatura Integrada Grupo Gedim Statistic
Instituto de Educagdo Matematica Cientifica —
IEMCI/UFPA
Projeto Gedim Statistic vai a Escola
Universidade Rural da Amazonia — UFRA- Belém/PA Grupo Gedim Statistic

Fonte: Gedim Statistic (2025)

Nesse trabalho mostraremos algumas atividades realizadas durante o Projeto no periodo de marco de
2024 a margo de 2025.

Resultados alcancados

Curso de Extensao:

Os cursos de extensao promovidos pelo projeto Gedim Statistic Vai a Escola, sdo momentos de estudo
que possibilitaram o aprendizado e/ou aprofundamento de temas como o da Educacdo Estatistica; bem como
contribuiram para a cria¢do do canal do grupo em uma das maiores plataforma mundial de compartilhamento
de videos, o que nos trouxe, dentre outros ganhos, a oportunidade de compartilhar esses saberes produzidos
com os internautas que tenham interesse nas tematicas abordadas pelo grupo.

Apresentamos um dos cursos que foi realizado em margo de 2024, o da Teoria de Resposta ao Item
(TRI), ministrado pelo professor Dr. Héliton Tavares da Universidade Federal do Para (UFPA). A proposta do
curso foi apresentar as potencialidades e aplicagdes da TRI em diversas areas de conhecimento, com foco na
Educacdo, considerando que no Brasil diversas avaliagGes estdo baseadas nesta teoria, a exemplo do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM), do Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE) ¢ do
Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB).
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Figura 5: Card do Curso de Extensdo TRI — 2024

TEORIAI_II?A RESPOSTA AO

10n30 s 12h Eow & o
K CURSO: HIBRIDO
CLIQUE AQUI

Amm;é_gﬁg: Deﬁora Vilhena - Jacqueline Santos ,
Reinaldo Lima e Matheus Dinelli

al Presencial: [EMC]/LIFPA
EA, 01 - GUAMA, BELEM - PA, 66075-110

Fonte: Acervo Gedim Statistic

Participaram do curso, professores da Educacdo basica da rede municipal e estadual, pesquisadores da
area de Estatistica, Educagdo Estatistica, Educacdo Matemadtica, Pedagogia e areas afins, e alunos em
formacao inicial de professores dentre outros que se interessaram pelo tema, tendo sido emitidos dezenas de
certificados.

Outras atividades do projeto

O Gedim Statistic, elaborou e executou outras atividades durante o ano de 2024 a margo de 2025, que
objetivaram estimular o trabalho com a Educacdo Estatistica e que fazem parte do projeto “Gedim Statistic
Vai a Escola”.

Oficina com Professores do Municipio de Braganca — Parceria com o Projeto Bora La.

Com foco na formagado de professores do ensino fundamental, o Grupo de Estudos e Pesquisa em
Educacdo Matematica e Cultura Amazoénica (Gemaz) e o grupo de Pesquisa e Estudo em Educagdo Estatistica
¢ Probabilistica (Gedim Statistic), deram continuidade as atividades do projeto de extensdo “Bora la: Educagao
Matematica para professores e alunos dos anos iniciais”. Nos dias 04 ¢ 05 de abril de 2024, em parceria com
a Secretaria Municipal de Educagdo de Braganca, os integrantes do projeto participaram da II Etapa da Jornada
Pedagogica de 2024, realizando oficinas voltadas a Matematica e a Estatistica, na Escola Municipal Professora
Julia Quadro Peinado. Tendo ocorrido a formagdo de mais de 300 professores.

Figura 6: O grupo de equipe de trabalho em Braganca-PA (2024)

— e

B T

" Fonte: Acervo Gedim Sttistic-(224) :
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Com esta proposta, o Gemaz ¢ o Gedim Statistic reforcam o carater extensionista da comunidade
do Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica (IEMCI) da UFPA, que sempre visa a qualidade na formacao
e aprendizagem dos professores. Durante a programag@o seis oficinas foram ofertadas a 16 turmas de
professores atuantes em escolas das areas rurais ¢ da sede do municipio, abordando como a criagdo de jogos,
o uso de materiais contextualizados, a investigacdo e os recursos digitais sdo importantes aliados no ensinar,
no aprender e no avaliar. Essas propostas foram discutidas e praticadas por 367 professores, que atuam em 100
escolas bragantinas, em turmas do 1° ao 5° ano do ensino fundamental. Dentre eles, 190 professores lecionam
em 81 escolas localizadas em areas rurais, e 177 estdo lotados na sede de Braganca.

A presenca do projeto no evento permitiu o didlogo com professores de escolas que estdo a mais de
60 km do centro urbano, garantindo a proposta de ir muito além dos muros da universidade. A oficina sobre
Educacao Estatistica teve como tema Nog¢des de Estatistica ¢ Bioeconomia com uso do material concreto. O
texto de apoio foi: Como vocé come agai? Qual a Melhor Forma de Consumir? (Figura7). Os participantes
foram divididos em cinco grupos, e iniciaram com a leitura do texto e comentarios. Para coleta dos dados
responderam as perguntas sobre o texto, organizaram e representaram os dados no material didatico concreto
e apresentaram (Figura 8) os resultados.

Durante as discussoes das apresentacdes, os professores participantes da pesquisa deram solugdes para
algumas problematicas, uma delas foi o preco do acai, que no periodo da realizagdo das oficinas se encontrava
elevado na regido Bragantina do Estado do Para; e, dentre as solugdes apresentadas pelos professores
participantes das oficinas se encontrava a possibilidade do plantio do agai em seus quintais, pratica favorecida
pelo costume da regido.

Figura 7: Texto de Apoio da Oficina
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& Universidade Federal do Pard &

Faculdade de Educagho Matematica e Clentificas.
Grupo de Estudo Gedim Statistic
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, ——
— .
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P e W AQAL
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2P
-

TONTE: TEMPO DE LETTURA

AUTOR: Alras Do (33 o cundbun de

Como voce come a

Nos Wltimos anos, o Agai tornou-se um nome familiar devido ao seu

Fonte: Producdo Gedim Statistic (2024)

Participaram da Pesquisa cinco turmas da formagdo continuada de professores da regido bragantina do
estado do Par4, totalizando 130 participantes. Na Figura 8 apresentamos o resultado da pesquisa do grupo 2
(G2) — quais os tipos de comida que vocé come com acgai?

Figura 8: Resultado da pesquisa do G2 oficina de Braganga

Fonte: Acervo Gedim Statistic (2024)
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Durante as apresentagdes foi discutido sobre o entendimento e as dificuldades que os professores
tiveram ao realizarem a pesquisa. Eles compreenderam a importancia em se trabalhar a Estatistica desde os
anos iniciais, considerando o contexto dos alunos, pois eles se sentirdo motivados em participar e entenderem
melhor o que estdo pesquisando. Ao final, os professores realizaram a sua avaliagdo da oficina, como vemos
no quadro 3.

Quadro 3: Fala dos professores participantes das oficinas em Braganca/PA.

Participante Fala

P1: Amei a maneira como foi abordado o assunto, e o quanto
poderemos aplicar com nossos alunos. E acredito que foi um
topico para que possamos desenvolver um leque de pesquisas
e aprimoramento do conhecimento.

P2: Mais oficinas como esta que compartilhem conhecimentos
acessiveis.

P3: Essas oficinas deveriam ser realizadas com mais frequéncia.

P4: A forma que foi explorado o texto sobre o agai.

P5: A utilizagdo de materiais de reciclagem

P6: A importancia da Estatistica

Pé6: Por mais oficinas de aprofundamentos sobre os temas
abordados.

Fonte: Professores participantes das Oficinas em Braganca/PA, 2024.
Segundo a BNCC (Brasil, 2018) uma das suas habilidades para além da formagao geral:

Considerar a realidade local, os anseios da comunidade escolar e os recursos fisicos, materiais
e humanos das redes e instituicdes escolares de forma a propiciar aos estudantes
possibilidades efetivas para construir e desenvolver seus projetos de vida e se integrar de
forma consciente e autdonoma na vida cidada e no mundo do trabalho. Para tanto, os itinerarios
devem a apropriag@o de procedimentos cognitivos e o uso de metodologias que favorecam o
protagonismo juvenil (Brasil, 2028, p.478).

Assim, o Gedim Statistic facilita o desenvolvimento das habilidades dispostas na BNCC por meio da
Educacio Estatistica, utilizando a solugdo de problemas ¢ a analise de dados para promover o pensamento, o
raciocinio e o letramento estatistico, essenciais para a compreensdo da vida além da sala de aula

Tenda da Estatistica na 76* Reuniio Anual*’ da SBPC na UFPA

A Tenda da Estatistica, oferece brincadeiras e curiosidades para ensinar no¢des basicas de Estatistica
e destacar a importancia da analise de dados para o exercicio da cidadania. O projeto da Tenda possui a sua
frente a senhora Doris Fontes — conselheira do Conselho Regional de Estatistica da 3* Regido (Conre 3). Essa
edi¢do Tenda contou com o auxilio de alunos e professores do curso de Estatistica da UFPA, bem como da
licenciatura integrada do IEMCI/UFPA, entre eles, a professora Débora Vilhena, graduada em Estatistica e
vice-coordenadora do Gedim Statistic. Para ela, o evento “teve resultados positivos, pois acredito que a
Estatistica ensinada na escola parece estar cada vez mais longe da vida do dia a dia das pessoas e as atividades
da Tenda podem ajudar neste sentido.”. Dentre as atividades da Tenda estd a da medida da palma da méo
direita, que obteve como resultado a medigdo de 876 maos, sendo 471 de mulheres e 405 de homens.

0 As Reunides Anuais da SBPC sio realizadas desde 1949, com a participagdo de representantes de sociedades cientificas,
autoridades e gestores do sistema nacional de ciéncia e tecnologia. O evento tem como objetivos difundir os avangos da
Ciéncia nas diversas areas do conhecimento para toda a populacdo e debater politicas publicas nas areas de Ciéncia,
Tecnologia, Inovagdo e Educacao.
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Figura 9: Atividades da Tenda de Estatistica

“ - |
Fonte: Acervo Gedim

No quadro 4 alguns depoimentos dos membros do Gedim Statistic sobre a participagdo das pessoas na
Tenda da Estatistica na 76* SBPC.

Quadro 4: Depoimentos dos membros do Gedim Statistic, 2024.

Participante Fala

D1: No inicio as pessoas ficaram surpresas pela simplicidade das atividades e depois felizes
por compreenderem algo que para elas parecia dificil anteriormente, percebendo relagoes
com as atividades do cotidiano.
D2: Elas ficaram entusiasmadas pela medi¢do do palmo da mado, pois observaram a curva
normal que estudam nos livros se materializar por intermédio das informagées coletadas
dos visitantes.

D3: A primeira vez que eles experimentaram brincar com os jogos, ficaram intrigados com os
resultados.
D4: Depois de uma conversa que os expositores tinham sobre o assunto aliado aos objetivos

dos jogos, os participantes ficaram contentes por terem compreendido os conceitos acerca
dos assuntos de probabilidade e Estatistica de modo descontraido.
D5: A Estatistica ensinada na escola parece estar cada vez mais longe da vida do dia a dia das
pessoas. Esta é a percep¢do obtida pelos relatos dos varios visitantes ao enxergarem o
movimento que a Estatistica faz nas agoes didrias.
Dé6: Penso que as atividades podem ser aproveitadas e aplicadas na Educagdo Bdsica, sem
muito custo, e com oOtimo aproveitamento de ensino e aprendizagem em Estatistica e
Probabilidade, afirma.
D7: Mesmo os profissionais que ja fizeram algum curso de Introducdo a Estatistica ficam
surpresos com os conceitos estatisticos passados de forma simples na Tenda da Estatistica.
A surpresa acontece pela forma como o assunto é abordado em sala de aula.
DS8: Os participantes ficaram contentes porque conseguiram entender com facilidade os
conceitos trabalhados que, em parte significativa, na sala de aula, por exemplo, é abordado
de modo técnico, sem ludicidade. Recebi relatos de professores que disseram ndo ter no¢do
dessa vinculagdo da teoria com a pratica e quando eles fizeram essa associa¢do, a
compreensdo dos conceitos ficou mais facil, explica

Fonte: Membros do Gedim Statistic, 2024.

Pretendemos ampliar a cobertura para um niimero maior de escolas no territorio paraense e incorporar,
ao conjunto de atividades que desenvolvemos, aquelas que foram trabalhadas na Tenda da Estatistica.

Oficina na Licenciatura Integrada

Na oficina realizada junto aos discentes da licenciatura integrada do IEMCI/UFPA, os membros do
Gedim Statistic trataram do tema IMC (indice de Massa Corporal) e RCQ (Relagdo entre Cintura ¢ Quadril)
no qual os estudantes leram textos, opinaram sobre o assunto e realizaram pesquisa de campo sobre as medidas
necessarias para o calculo dos referidos indices. Estudantes no processo de Coleta do RCQ ¢ IMC, como
mostrado na Figura 10.
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Figura 10: Medida de peso ¢ altura dos discentes da Licenciatura UFPA

Fonte: Acervo do Gedim Statistic, 2025

Para obter a relagdo cintura-quadril, foi necessario o discente dividir a circunferéncia da cintura (no
ponto médio entre a tltima costela e o osso do quadril) pela circunferéncia do quadril, medidas por fita métrica.
Segundo a Organiza¢do Mundial da Satide, os resultados da relac¢do cintura-quadril variam de acordo com o
sexo e idade, devendo ser de no maximo 0,85 para mulheres e maximo de 0,9 para homens. Resultados iguais
ou superiores a esses valores indicam alto risco para doencgas cardiovasculares. A relag@o cintura-quadril

(RCQ) serve para auxiliar na suposi¢do de risco que uma pessoa tem em apresentar uma doenca
cardiovascular.

Figura 11: Representagdo do calculo para RCQ.

tltima costela
-» ponto médio

A crista ilfaca

Link do RCQ: RCQ: calcule o seu risco de ter doengas cronicas - Nutritotal Para todos

J4 o célculo do Indice de Massa Corporal (IMC) ¢ a relagdo entre o peso e altura ao quadrado Figura
12.

Figura 12: Formula do indice de Massa Corporal (IMC)

| F6r|r;nula Peso
o 2
(Altura)

Procedimentos da atividade da oficina

- Trabalhar o espago amostral das medidas dos alunos; trabalhar Analise Combinatorio; trabalhar as
Medidas de Tendéncias Centrais (Moda, Média e Mediana); calcular o indice de massa corporal; apresentar
os resultados com material concreto.

Na coleta dos dados de cada participante, o grupo reuniu as seguintes informag¢des: massa corporal,
altura, cintura e quadril, com auxilio de fita métrica e balanga digital. A partir das informagdes coletadas, os
grupos calcularam média, moda e mediana das amostras formadas pelo IMC e RCQ dos participantes de cada
grupo.
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Os discentes observaram a importancia da organizagao dos dados coletados e das medidas da tendéncia
central no processo de construcdo de uma analise estatistica coerente, a apresentaram no material concreto
(Figura 13) dos resultados.

Figuras 13: Apresentacdo dos resultados dos grupos no material concreto

Fonte: Acervo do Gedim Statistic (2025)

Todas as atividades desenvolvidas estimularam professores, discentes e demais participantes das
oficinas e da Tenda da Estatistica a realizar em suas aulas ou outras atividades a disseminagdo de praticas
favoréveis a aprendizagem da Educacao Estatistica. Da mesma forma, outras oficinas foram oferecidas dentro
e fora da regido metropolitana de Belém=PA, e mais se fazem necessarias para estimular praticas educativas
que promovam a Estatistica como um elemento para o desenvolvimento da criatividade e da criticidade.

Consideracoes finais

Com o objetivo de promover a Educacdo Estatistica na comunidade escolar do Estado do Pard, o
projeto Gedim Statistic Vai a Escola alcangou resultados significativos desde seu inicio em 2023 até marco de
2025, realizando um nimero expressivo de oficinas em trés municipios. As atividades desenvolvidas
abrangeram desde a formacao de professores até a interagdo com a comunidade em eventos como a Tenda da
Estatistica, demonstrando o potencial da Educacao Estatistica para além da sala de aula.

O projeto ndo apenas disseminou conhecimentos estatisticos, mas também estimulou praticas
pedagobgicas inovadoras € o uso de materiais didaticos diversificados, incluindo recursos regionais e
tecnologicos. A parceria com o projeto Bora La resultou na producéo de um e-book (disponivel para download
gratuito), ampliando o alcance das agdes e oferecendo ferramentas para que mais professores implementem
abordagens criativas e eficazes no ensino da Matematica e da Estatistica.

Em termos de perspectivas futuras, o grupo Gedim Statistic pretende expandir sua atuag@o para outros
municipios da Regido Metropolitana de Belém, buscando cobrir um niimero maior de escolas e incorporando
novas atividades que fortalegam o desenvolvimento do letramento estatistico e a participagdo da comunidade.
Acreditamos que, ao dar continuidade a este trabalho, contribuiremos para a formagdo de cidaddos mais
criticos, reflexivos e capazes de interpretar e transformar a realidade a sua volta.

Agradecimentos

A todos que contribuiram para realizacdo do Projeto Gedim Statistic Vai a Escola.
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9- GIIPEE: primeiros passos, conhecimento cientifico
construido e horizontes em movimento

Mauren Porcitincula !

Introducio

O Grupo Internacional Interdisciplinar de Pesquisa em Educagdo Estatistica — GIIPEE, com registro
oficial no Diretério dos Grupos de Pesquisa — DGP do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico — CNPq em 2018, ¢ dissidente do Grupo de Pesquisa em Educacdo Estatistica — EduEst, criado
em 2009. Registrados no DGP/CNPq, com certificacdo institucional pela Universidade Federal do Rio Grande
— FURG e vinculados ao Programa de Pés-graduagdo em Educacdo em Ciéncias — PPGEC/FURG. Liderados
pela mesma pesquisadora, a Profa. Dra. Mauren Porciuncula, o GIIPEE emerge de um movimento colaborativo
entre esta e seus orientandos. Tem como estopim o amadurecimento cientifico destes, vivido em 2017, com a
defesa da segunda dissertacdo de mestrado (Souza, 2017). Se materializa em 2018, em paralelo ao inicio da
primeira tese do grupo, a qual tem como esséncia também o estudo de grupos colaborativos (Schreiber, 2022).
E fortalecido em 2019, por um projeto de pesquisa aplicada (Porcitincula, Schreiber e Giordano, 2022), com
fomento nacional. Ainda que na sequéncia viva um periodo pandémico, em 2020, se consolida, cria identidade,
novos projetos, programas e da origem um centro.

Em 2021, o GIIPEE passa a compor oficialmente o Centro de Inovagdo em Educagdo Estatistica —
ICE: uma instancia maior, que se expande a partir dele e, a0 mesmo tempo, o abriga. Enquanto Grupo de
Pesquisa, tem como principal objetivo avangar na construg¢ao do conhecimento cientifico, no ambito do ensino
e da aprendizagem, na area da Educagdo Estatistica. Por meio da pesquisa, o GIIPEE integra o ensino, o
desenvolvimento tecnologico e a extensdo inovadora. Com uma equipe interdisciplinar investiga aspectos
relacionados a ludicidade, ao protagonismo estudantil, aos conhecimentos docentes, ao desenvolvimento
cognitivo, e ao Letramento, Pensamento e Raciocinio Estatisticos.

O GIIPEE, sediado no ICE, tem como integrantes pesquisadores que desenvolvem coletivamente os
Programas o Letramento Multimidia Estatistico — LeME, o Apoio Tecnoldgico para uma Educagdo Ludica e
Interativa de Estatistica — ATELIE, e o Grupo Colaborativo de Formacao de Professores em Educacdo
Estatistica — MoSaiCo Edu, entre outros projetos e a¢des, com parcerias nacionais e internacionais. O GIIPEE
estd sediado no Laboratério de Estudos Cognitivos e Tecnologias da Educagao Estatistica — LabEst, e possui
também como infraestrutura fisica a Sala da Aprendizagem da Estatistica — SalAEst (www.ice.furg.br).

Ainda que o GIIPEE seja o motor de pujantes programas em desenvolvimento, este capitulo restringe-
se a apresentar brevemente os primeiros passos de sua constitui¢do, para dar visibilidade aos resultados
cientificos das pesquisas desenvolvidas pelos treze primeiros egressos — principal patrimdnio, produto de uma
trajetoria de colaboragdo: Daiane Lemos de Sa (mestrado 2012-2015), Marcia Senna de Souza (mestrado 2015-
2017), Jader Luiz Henz (mestrado 2016-2018), Thays Rodrigues Votto (mestrado 2016-2018), Gabricla Braz
Lucas (mestrado 2017-2019), Pedro Henrique Barcarolo (graduagdo 2017-2021), Karla Schreiber (doutorado
2017-2022), Thays Rodrigues Votto (doutorado 2019-2023), Joice Neves Machado (graduagdo 2019-2023),
Isadora Batisti Machado (mestrado 2020-2023), Cassio Cristiano Giordano (pds-doutorado 2021-2022),
Fernanda Angelo Pereira (doutorado 2021-2024), ¢ Ketlen de Castro da Silva (mestrado 2022-2025). Os
prevalentes referenciais ¢ metodologias, e os resultados em destaque destas pesquisas estdo apresentados neste
capitulo, com escopo de um Estado do Conhecimento. Por fim, alguns dados das pesquisas em andamento, de
futuros egressos: Gabriela Braz Lucas (doutorado — 2019/2), Tiago da Silva Gauterio (doutorado — 2020/2),
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Hermison Bruno Baia Palheta (doutorado — 2022/2), Leila de Souza Mello (doutorado — 2023/1), Caroline
Melo de Oliveira (mestrado — 2023/2), Rodrigo Augusto Nobre Leal (mestrado — 2023/2), Elisandra Konflanz
Freitas (doutorado — 2023/2), Joice Neves Machado (mestrado — 2024/2), Isadora Batisti Machado (doutorado
—2024/2), André Cougo de Cougo (mestrado — 2024/2), foram contemplados.

Primeiros passos: o GIIPEE, o ICE, a infraestrutura e os programas

Pode-se considerar que os primeiros passos do GIIPEE tenham tido inicio inspirados na trajetoria da
lider do Grupo, autobiografada por Schreiber (2023) — primeira doutora egressa. Nesta, esta registrado que,
desde 1990, ja havia uma dedicacgdo a profissionaliza¢do, no &mbito do processamento de dados, seguida pela
iniciagdo cientifica e pesquisa, a partir de 1994, o que a conduziram ao caminho da docéncia, pesquisa
cientifica, extensdo e primeiras orientagdes, a partir de 1999.

Estra trajetoria de formagdo de know-how para constitui¢do de centros ¢ grupos de pesquisa foi
intensificada, de 2002 a 2009, na recém fundada Universidade Estadual do Rio Grande do Sul — UERGS,
periodo em que a atual lider do GIIPEE coordenava a implantagdo de uma Unidade Académica universitaria.
A partir de 2009, com o retorno a Universidade Federal do Rio Grande — FURG, como docente, ocorreram os
primeiros e efetivos passos, que culminaram na criagdo do Centro de Inovagao em Educagao Estatistica — ICE.

Como infraestrutura dedicada a pesquisa, ensino, ao desenvolvimento tecnoldgico e a extensdo
inovadora em Educagdo Estatistica, o ICE contempla o Laboratorio de Estudos Cognitivos e Tecnologias da
Educacdo Estatistica - LabEst, sede do GIIPEE. Também faz parte do ICE a Sala da Aprendizagem da
Estatistica — SalAEst, além de salas de Letramento Multimidia Estatistico — LeME, salas LeME, implantadas
no Centro de Convivio dos Meninos do Mar — CCMar ¢ em uma escola de Educagao Basica. As Salas LeME,
sdao ambientes dedicados & implementacdo do LeME, que visa promover o letramento estatistico de forma
ludica e interdisciplinar de jovens da Educacgdo Bésica, ampliando o alcance das a¢des do ICE na comunidade.
A SalAEst, por sua vez, ¢ um espaco para promogao da aprendizagem da Estatistica no Ensino de Graduagao,
especialmente na formacao de professores, a qual integra recursos tecnoldgicos, materiais manipuléveis, livros
didaticos e um ambiente que favorece a interagdo e o protagonismo estudantil.

Esses espagos fisicos sdo fundamentais para o desenvolvimento de programas implementados pela
equipe do GIIPEE, no ICE. Destaca-se o LeME, idealizado em 2010, o qual recebeu o prémio de melhor
projeto de Letramento Estatistico do mundo, pela International Association for Statistical Education — IASE,
em 2019. O Programa MoSaiCo Edu emerge das necessidades de formagao profissional docente advindas do
Programa LeME e se amplia para o desenvolvimento continuado de professores em outros espagos. O
programa ATELIE de divulgacao cientifica também tem o carater de desenvolvimento profissional docente e
letramento estatistico da sociedade, por meio das midias digitais virtuais.

Por vezes, o campo empirico das pesquisas de pds-graduacao realizadas pelos integrantes do GIIPEE,
no Programa de Pos-graduagdo em Educacdo em Ciéncias — PPGEC, bem como o corpus e o contexto
investigado, tém origem no LeME, MoSaiCo Edu e ATELIE. Outras emergem dos contextos em a equipe do
GIIPEE — em geral, escolas de educagio basica. Convidamos o leitor a conhecer tais pesquisas nas proximas
secoes.

Conhecimento cientifico construido: Estado do Conhecimento das pesquisas dos primeiros
egressos do GIIPEE

Esta secdo apresenta uma sintese dos resultados cientificos dos trabalhos de conclusdo de curso,
dissertacdes, teses e relatorio de pds-doutorado desenvolvidos pelos primeiros egressos do GIIPEE. Contempla
os principais referenciais, metodologias e resultados destas pesquisas. A metodologia utilizada para este fim ¢
o Estado do Conhecimento.

Estado do Conhecimento, na literatura, por vezes ¢ trazido como sinonimo de Estado da Arte.
Romanowski e Ens (2006) os diferenciam. Conceituam Estado da Arte quando hé a abrangéncia de toda uma
area do conhecimento, quando produgdes de diversas fontes de informagdo sdao analisadas. Denominam de
Estado do Conhecimento as pesquisas que tém uma amplitude menor, escolhendo um ou duas fontes de
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pesquisa, como € o caso desta secdo deste capitulo, a qual se restringe especificamente a teses e dissertagdes
defendidas por egressos do GIIPEE (Romanowski; Ens, 2006).

O corpus deste Estado do Conhecimento ¢ composto por dois trabalhos de conclusdo de curso
(Machado, J.N., 2023; Barcarolo, 2021), sete dissertagdes de mestrado (Braz, 2019; Henz, 2018; Machado,
I.B., 2023; Sa, 2014; Silva, 2024; Souza, 2017; Votto, 2018), trés teses de doutorado (Pereira, 2024; Schreiber,
2022; Votto, 2018), e um artigo cientifico referente a estagio pds-doutoral (Giordano, 2022). Deste corpus
extraimos o objetivo, referencial tedrico, metodologia e principais resultados. Os paragrafos subsequentes
descrevem estes aspectos, para cada pesquisa, na ordem cronologica em que foram publicadas.

As primeiras cinco pesquisas de pos-graduagdo vinculadas ao GIIPEE foram desenvolvidas em nivel
de mestrado. A pioneira, ainda em periodo anterior a constituicdo formal do Grupo, nos proporcionou a
vivéncia de erros e de acertos atinentes ao processo inicial de orientagdo em pos-graduagdo, e nos mostrou que
a colaboracdo, a empatia e a solidariedade sdo o melhor caminho. S4 (2014) ousou, ao desenvolver e aplicar
um instrumento autoral, para coletar dados e publicar os resultados de um estudo que teve como objetivo
verificar informacdes acerca do letramento estatistico de estudantes concluintes do Ensino Médio.
Fundamentada em uma aproximacao conceitual entre as capacidades propostas por Gal (2002b), as habilidades
avaliadas pelo ENEM (2009) e os niveis de letramento estatistico descritos por Watson e Callingham (2003),
a autora analisou os dados coletados junto a estudantes do terceiro ano do Ensino Médio da rede publica
estadual de Rio Grande-RS. Os resultados evidenciaram fragilidades no letramento estatistico dos
participantes, sobretudo nas dimensdes de interpretagdo e argumentagdo com dados, refor¢ando a urgéncia de
praticas pedagogicas que promovam a leitura critica e consciente de informagdes estatisticas no contexto
escolar, de modo que os concluintes do Ensino Médio possam se apropriar dos conceitos fundamentais da
Educacao Estatistica, conforme previsto na legislagao educacional brasileira.

A segunda pesquisa de pos-graduagdo publicada (Souza, 2017), propulsora da criacdo do GIIPEE,
devido a relevancia dos resultados obtidos e da pujanca metodoldgica, recebeu indicacdo de avaliagdo para
aprovagao como tese, por um dos integrantes da banca. Esta dissertacdo teve o referencial tedrico baseado nos
estudos de Bandura (1997) sobre autoeficacia, e em autores da Educacdo Estatistica como Gal (2002b) e
Garfield (2003). Esta dissertagdo (Souza, 2017) teve como objetivo investigar a autoeficicia estatistica de
estudantes de graduacdo, comparando diferentes dreas do conhecimento, sua relagdo com o desempenho em
Estatistica e os fatores de atribuigdo que influenciam essa percep¢ao. A metodologia adotada contemplou as
abordagens quantitativa e qualitativa, bem como um entrelacamento entre elas. A autora adaptou e validou
uma Escala de Autoeficdcia Estatistica (Souza, 2007). Os resultados revelaram que, embora a média da
autoeficacia estatistica dos estudantes de Ciéncias Humanas tenha sido a mais elevada, ndo houve diferencas
estatisticamente significativas entre as areas do conhecimento. Identificou-se uma correlagdo positiva entre
autoeficacia estatistica e desempenho, o que refor¢a a importancia de repensar estratégias pedagogicas que
promovam a confianga dos estudantes em tarefas que envolvam conhecimentos estatisticos. Os dados também
apontaram correlagdes positivas entre a autoeficacia e variaveis como: notas anteriores em Matematica, elogios
recebidos quanto ao desempenho académico, satisfacdo com a disciplina de Estatistica e gosto pela area.
Corroborando os achados quantitativos, a andlise qualitativa revelou que a autoeficacia estatistica ¢
influenciada por multiplos fatores relatados pelos proprios sujeitos: o professor e/ou a metodologia utilizada
na disciplina de Estatistica, experiéncias anteriores com Matematica e/ou Estatistica, percepcdo de utilidade
ou inutilidade da Estatistica, além de fatores pessoais. Esses elementos remetem as fontes de informagédo da
Teoria Social Cognitiva de Bandura (1994), especialmente as experiéncias de dominio. A pesquisa reforca a
importancia de que a comunidade docente aprofunde seus conhecimentos sobre as fontes que formam a
autoeficacia — experiéncias de dominio, experiéncias vicarias, persuasdo social e estados fisicos € emocionais
—, uma vez que essas experi€éncias impactam diretamente o senso de autoeficacia dos discentes e, por
consequéncia, seu desempenho em Estatistica.

Depois do desenvolvimento de duas dissertagdes, com contribui¢cdes para Educagdo Basica e Ensino
Superior publicos, chega o momento do olhar para a o ensino na rede particular. Na terceira dissertagdo de
mestrado do GIIPEE, Henz (2018) enfocou as competéncias ético-estéticas e politicas em uma sequéncia
didatica de Estatistica. Inicialmente, realizou uma analise comparativa entre os Pardmetros Curriculares
Nacionais — PCN (Brasil, 1997, 1998), ¢ a entao recém editada, durante a pesquisa, a Base Nacional Comum
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Curricular — BNCC (Brasil, 2018), e as Matrizes Curriculares da Educacdo Basica da Rede Marista —
MCEBBM (Umbrasil, 2016), com foco nos contetidos de Estatistica. Propds uma sequéncia didatica pautada
na Estatistica descrita nesses documentos oficiais, buscando alinhar as praticas pedagogicas as diretrizes
educacionais vigentes. Por fim, buscou compreender como as competéncias ético-estéticas e politicas (Freire,
2001, 2002, 2011; Gadamer, 1999; Macedo, 2002; Orelo, 2013; Zabala, 1998) poderiam ser desenvolvidas ao
longo da aplicac@o dessa sequéncia didatica em uma turma da Educacdo Basica. Esses trés movimentos —
analise documental, elaboracdo didatica e investigagdo do desenvolvimento de competéncias — estruturam o
percurso investigativo e formativo da pesquisa. Como metodologia de pesquisa fora enunciada uma da
pesquisa qualitativa segundo Bogdan e Biklen (1994), Liidke (2014) e Minayo (2012), assim como um Estudo
de Caso, devido a triangulagdo realizada com o corpus — videogravagdo das aulas, diario de campo do
pesquisador e entrevista semiestruturada com a professora; e ainda Pesquisa A¢do, uma vez que a sequéncia
didatica fora construida e implementada em colaboragdo entre pesquisador e professora. Logo, tratava-se de
uma pesquisa qualitativa, caracterizada como um estudo de caso, com delineamento de pesquisa-acao (Liidke
e André, 2014; Toledo e Jacobini, 2013), a qual fez o uso da Analise de Contetido (Bardin, 2016) para examinar
o corpus. Como resultados, a pesquisa apontou que o didlogo entre professores e estudantes foi essencial para
o desenvolvimento da sequéncia didatica, favorecendo a aprendizagem e fortalecendo os vinculos
interpessoais. Observou-se a presenga de competéncias ético-estéticas e politicas, estimuladas por meio da
cooperacdo, da escuta ativa e da valorizagao das diferengas. Além disso, o trabalho com dados estatisticos
promoveu criticidade e reflexdo sobre contextos sociais, proporcionando a formagao de sujeitos conscientes e
transformadores. Por fim, destaca-se a relevancia pedagogica da metodologia utilizada, por seu potencial em
formar estudantes comprometidos com a justi¢a social e o bem coletivo (Henz, 2018).

No mesmo ano, Votto (2018) publica a dissertacao intitulada As potencialidades ludicas nas estratégias
para o ensino e a aprendizagem estatistica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Esta teve como objetivo
compreender de que forma a Estatistica estava sendo abordada nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, e
como poderia ser relacionada a ludicidade. A fundamentagdo teodrica envolveu conceitos de Letramento
Estatistico, conforme Gal (2002a), Watson (1997) e Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011), e Watson (1997),
bem como estudos sobre ludicidade a partir de autores como Kishimoto (1998, 2006), Luckesi (2000, 2002,
2005, 2014), e Brougére (1998, 2006). A pesquisa foi desenvolvida com abordagem quanti-qualitativa. Na
etapa quantitativa, utilizou-se um questionario a 92 professores da rede municipal de ensino de Rio Grande-
RS, visando identificar quais habilidades estatisticas estavam sendo desenvolvidas na pratica pedagogica. Com
base nesses dados, foram selecionados sete professores que declararam desenvolver pelo menos nove das 17
habilidades previstas no checklist da Educagao Estatistica. Estes participaram da etapa qualitativa, mediante
entrevistas semiestruturadas, cuja andlise foi realizada por meio da Andlise de Contetido. Os resultados
revelaram que, embora nem sempre de forma consciente, cerca de 90% dos docentes alegaram desenvolver
com seus alunos pelo menos uma habilidade estatistica prevista nos documentos oficiais (Brasil, 2018).
Também emergiu dos dados que a ludicidade se faz presente nas praticas pedagogicas voltadas a Estatistica,
sobretudo por meio de jogos, brincadeiras, produgdo de graficos e textos, ¢ pelo uso de temas de interesse dos
estudantes. Nas consideragdes finais, foi destacado que se compreende que a Educagio Estatistica, ao viabilizar
o desenvolvimento da criticidade, da autonomia e do poder argumentativo dos discentes, contribui para que
esses sujeitos superem a posicdo de meros reprodutores de conhecimento, assumindo-se como protagonistas
da propria aprendizagem.

Desenvolvida no ambito do Programa LeME, a dissertagdo de Braz (2019) teve como objetivo
investigar que nivel de Letramento Estatistico as atividades desenvolvidas estariam contemplando,
considerando os Estadios de Desenvolvimento Cognitivo dos estudantes. Com abordagem qualitativa, a
pesquisa foi conduzida por meio de uma Pesquisa Participante. A analise foi realizada com base na Analise de
Conteudo, aplicada aos planejamentos das aulas, as narrativas dos professores e aos diarios de campo da
pesquisadora. A fundamentagdo teodrica estd ancorada nos estudos de Gal (2002b), Watson e Callingham
(2003) e Piaget (1972-2012), com foco na Educagdo Estatistica, no Letramento Estatistico e no
Desenvolvimento Cognitivo. Os resultados evidenciaram o predominio do Nivel Critico de Letramento
Estatistico nas atividades desenvolvidas no LeME, o qual favorece a transicdo do Estadio Operatorio Concreto
para o Formal. Constatou-se que os professores do programa planejam e desenvolvem atividades que
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promovem esse nivel de compreensdo, contribuindo para a construgéo progressiva do pensamento estatistico
e sua transformagdo em abstragao refletida.

Em nivel de graduagdo, o trabalho de conclusdo de curso de Barcarolo (2021a) teve como objetivo
compreender as percepgoes dos professores participantes do Grupo Colaborativo de Formagao de Professores
em Educagdo Estatistica (MoSaiCo Edu) sobre as potencialidades do livio Uma Viagem no Universo
Estatistico (Barcarolo, 2021b) para a promog¢do do Letramento Estatistico. O referencial tedrico esta
fundamentado nos requisitos de Letramento Estatistico propostos por Gal (2002b), no entendimento da
percepcao segundo Merleau-Ponty (1945/1999), além de abordagens sobre Ludicidade (Luckesi, 2002) e
Interdisciplinaridade (Fazenda, 2008). A pesquisa teve abordagem qualitativa e configurou-se como uma
Pesquisa Participante, com coleta de dados realizada por meio de um grupo focal com 11 professores, cujas
transcrigdes foram analisadas com base na técnica do Discurso do Sujeito Coletivo — DSC, de Lefévre e
Lefévre (2005). Os resultados evidenciaram que o livro apresenta potencialidades no desenvolvimento do
Letramento Estatistico, por meio de linguagem acessivel, exemplos contextualizados e estimulo a
interdisciplinaridade, a ludicidade e a reflexdo pedagogica, sendo reconhecido pelos professores como um
possivel Objeto de Aprendizagem aplicavel em diversos contextos educativos.

A tese de Schreiber (2022), primeira doutora do GIIPEE, teve como objetivo propor uma Base de
conhecimentos profissionais docentes para o ensino de Estatistica, a partir das experi€ncias partilhadas por
professores participantes do MoSaiCo Edu. Em formato multipaper, a pesquisa foi fundamentada nos estudos
de Shulman (1986; 2014), que introduziu o conceito de Conhecimento Pedagogico do Conteudo (PCK),
compreendido como um conjunto de conhecimentos, habilidades e disposi¢des necessarios para que o
professor promova a aprendizagem dos estudantes. A metodologia adotada foi qualitativa, com delineamento
de estudo de caso, baseada na analise de sete encontros do Grupo MoSaiCoEdu, realizados entre 2018 ¢ 2019,
que foram gravados, transcritos e analisados por meio da técnica do DSC. Como resultados, emergiram sete
discursos-sintese que trataram de temas como incompreensoes dos discentes, estratégias pedagogicas, relagoes
afetivas com a Matematica ¢ a Estatistica, processos avaliativos, competéncias estatisticas segundo
documentos curriculares, reflexdes sobre a pratica docente e a formacdo profissional, ¢ a importancia da
colaboracdo entre pares. A partir dessas analises, foram identificadas quatro categorias representativas da base
profissional docente para o ensino de Estatistica, contribuindo para o aprofundamento das discussdes sobre a
profissionalizagdo da docéncia e a especificagdo dos conhecimentos necessarios ao ensino dessa area.

A tese de doutorado de Votto (2023), primeira mestranda egressa a concluir o doutoramento no
GIIPEE, teve como objetivo sistematizar os Fatores Ludico-Motivacionais emergentes no desenvolvimento do
Projeto de Letramento Multimidia Estatistico — LeME-FCC, a partir da perspectiva de licenciandos,
professores e estudantes da Educacdo Basica, com vistas a criagdo do Modelo Atitudinal do Professor com
Intencionalidade Ludico-Motivacional — MAPLud. A fundamentagdo tedrica articulou os estudos sobre
letramento estatistico (Gal, 2002a; Porciuncula; Schreiber; Giordano, 2022) e motivagdo (Bzuneck, 2009;
2010), aos principios da Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) e a concepgdo de ludicidade
(Brougére, 1998; Chateau, 1987; Kishimoto, 1998; Luckesi, 2000, 2002, 2005, 2022) enquanto promotora de
aprendizagem prazerosa. A pesquisa, de abordagem qualitativa, foi organizada no formato multipaper, com
delineamento metodologico de Estudo de Caso. Os dados foram produzidos por meio de grupos focais com
professores e licenciandos, entrevistas com estudantes dos anos iniciais ¢ finais do Ensino Fundamental e
registros em diario de campo, sendo analisados pela técnica do DSC. Os resultados revelaram que a
intencionalidade ludica do professor, mediada pelos Projetos de Aprendizagem Estatisticos — PAE, gerou
experiéncias positivas de aprendizagem, expressas nos sentimentos de prazer, bem-estar e satisfagao relatados
pelos estudantes. Esses fatores, sistematizados no MAPLud, foram organizados em objetivos ludico-
motivacionais elementares (autonomia, interagdo social, novidade e competéncia), complementares (como
ensino criativo ¢ interdisciplinar) e decorrentes (protagonismo, vinculos afetivos, superagdo e identidade
cultural). O estudo sustenta que a adocdo desse modelo pode contribuir para o reengajamento estudantil e o
fortalecimento de um clima pedagogico ladico na escola publica brasileira.

Machado J. N. (2023), na conclusdo da graduagdo, desenvolveu uma pesquisa com objetivo de analisar
a constru¢do do conhecimento estatistico, por meio da analise de graficos, respeitando as condigdes
biopsicossociais de estudantes surdos e deficientes auditivos, tendo em vista a inclusdo social desses sujeitos.
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O referencial tedrico esteve centrado na perspectiva do Letramento Estatistico, com base em Gal (2002a),
articulado as contribuigdes de Terra-Fernandes (2018), Bourdieu (1989), Porcitincula, Schreiber ¢ Almeida
(2019) entre outros autores (Luz, 2013; Terra-Fernandes, 2018; Ponce ¢ Leite, 2019) que abordam a surdez
como diferenga cultural e defendem a justica social como horizonte educativo. A metodologia adotada foi um
Estudo de Caso, realizado em uma escola bilingue de Rio Grande-RS, com dois encontros mediado por
intérprete de Libras, envolvendo atividades com analise e construcdo de graficos. A Andlise de Contetido
(Bardin, 2016) foi utilizada para investigar registros em didrio de campo e transcri¢des dos encontros. Os
principais resultados evidenciaram a mobilizacdo de conhecimentos estatisticos pelos estudantes, a valorizacdo
da Estatistica como ferramenta de compreensao critica da realidade e a potencialidade da Educacéo Estatistica
como promotora da inclusdo social e da justica curricular.

A dissertagdo de mestrado de Machado (2023), desenvolvida no Programa de Pdés-Graduagdo em
Educacdo em Ciéncias — PPGEC/FURG, assim como todas as demais teses e dissertagdes, teve como objetivo
discutir os desafios e possibilidades pedagogicas para a promocao do Letramento Estatistico na Educacao
Infantil, especialmente no contexto do ensino remoto emergencial. A pesquisa foi realizada com criangas de
cinco anos de uma escola publica de Pelotas-RS, e envolveu também trés professoras da Educacdo Infantil em
um grupo formativo colaborativo. A fundamentacdo tedrica articula os conceitos de Letramento Estatistico
(Gal, 2002a; Watson, 1997; Watson; Callingham, 2003), Processos Mentais Basicos (Lorenzato, 2011),
desenvolvimento cognitivo (Piaget, 1983), e diretrizes curriculares oficiais, como a BNCC (Brasil, 2018). A
dissertacao esta estruturada no formato multipaper, com cinco capitulos-artigos: um ensaio tedrico, um estado
do conhecimento, uma analise documental, uma experiéncia de formagao continuada com professoras, e uma
pesquisa empirica com as criangas. Os dados foram produzidos por meio de registros escritos, fotograficos,
gravacdes e transcri¢cdes de encontros sincronos e assincronos, analisados por meio da Analise de Conteudo
(Bardin, 2016). Os resultados evidenciaram que € possivel iniciar a promog¢do do Letramento Estatistico desde
a pré-escola, com intencionalidade pedagogica e planejamento colaborativo, mesmo em contextos remotos.
As atividades propostas promoveram habilidades como classificacdo, correspondéncia, construgdo e
interpretacdo de graficos, favorecendo o desenvolvimento do pensamento estatistico das criancas e a
ressignificacdo das praticas docentes no ensino da Estatistica na Educagéo Infantil.

Giordano (2022) é responsavel pelo primeiro pos-doutoramento realizado no GIIPEE. Assim como
todas as demais pesquisas de mestrado ¢ doutorado, sua investigagdo esteve vinculada ao Programa de Pods-
Graduagdo em Educagdo em Ciéncias — PPGEC da Universidade Federal do Rio Grande- FURG. Sua pesquisa
teve como objetivo investigar que concepgdes docentes foram mobilizadas e/ou transformadas durante o
desenvolvimento do Projeto de Aprendizagem Estatistico — PAE, na perspectiva da Analise Exploratoria de
Dados — AED. A pesquisa, de abordagem qualitativa, foi delineada como Estudo de Caso e envolveu seis
professores dos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental, de trés escolas publicas do Rio Grande do Sul,
participantes de um grupo colaborativo de formacdo continuada (Giordano, Schreiber e Porciuncula, 2022).
Os dados foram produzidos por meio da gravacdo de um grupo focal ao final do semestre letivo de 2021, apds
a implementagdo dos projetos de pesquisa com os estudantes, e analisados com o suporte do software NVIVO.
A fundamentagdo teorica articula os aportes da AED (Tukey, 1977; Batanero, Estepa e Godino, 1991), do
Letramento Estatistico (Gal, 2002, 2019, 2021; Gould, 2017), das concepcdes docentes (Balacheff, 1995;
Artigue, 1994) e do trabalho interdisciplinar colaborativo (Fazenda, 2011; Fiorentini, 2013). Os resultados
indicaram transformagdes nas concepgdes docentes sobre Estatistica, com valorizagdo do protagonismo
estudantil, da interdisciplinaridade e da utilizacdo de metodologias ativas, especialmente a aprendizagem
baseada em projetos. Os professores relataram sentimentos de desafio e superagao, além do reconhecimento
da escola como espago de convivéncia, aprendizagem e produgdo cientifica, reforcando a potencialidade do
PAE (Porcitincula, 2022) na ressignificacdo da pratica docente e no fortalecimento da educagdo estatistica
critica e contextualizada.

A ultima pesquisa de doutorado publicada, no momento da escrita deste capitulo, foi de Pereira (2024).
Esta tese teve como objetivo investigar as vivéncias proporcionadas pelo Projeto de Letramento Multimidia
Estatistico — LeME — na formagao estatisticamente critica de jovens em situa¢do de vulnerabilidade social,
econdmica ¢ ambiental atendidos pelo Centro de Convivio dos Meninos do Mar - CCMar, na cidade de Rio
Grande-RS. A fundamentag@o tedrica articulou os principios da Educacédo Estatistica Critica (Campos, 2007),
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do Letramento Estatistico (Gal, 2002a; 2019), do Letramento Estatistico Critico (Weiland, 2016) e da
Consciéncia Estatistica Critica (Krishnannair e Krishnannair, 2022), com base na compreensao da estatistica
como ciéncia social e politica (Frangois; Bracke, 2006). A pesquisa, de abordagem qualitativa, caracterizou-
se como um Estudo de Caso (Yin, 2015) e utilizou entrevistas, grupo focal e diarios reflexivos como
instrumentos de produgdo de dados, os quais foram analisados pela metodologia do DSC (Lefévre, 2017). Os
resultados evidenciaram que, ao longo dos PAE desenvolvidos no LeME, emergiram elementos centrais da
Educacao Estatistica Critica, como o didlogo, a ludicidade, a valorizagdo da realidade dos estudantes ¢ a
construgdo coletiva do conhecimento, indicando o potencial do LeME para promover a cidadania critica ¢ a
formagdo de sujeitos politicamente engajados e estatisticamente letrados. Esta pesquisa propds novos
elementos para investigacdes futuras na area da Educagdo Estatistica Critica, em distintas areas do
conhecimento ¢ niveis de ensino.

A dissertagdo de mestrado de Silva (2024), ultima dissertagdo defendida por uma pds-graduanda
vinculada ao GIIPEE durante os ajustes finais deste Capitulo, teve como objetivo investigar o ensino de
graficos estatisticos nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, analisando as diretrizes da BNCC (Brasil, 2018)
e as praticas pedagogicas de docentes de uma escola estadual de Rio Grande-RS. A pesquisa foi organizada
em formato multipaper, estruturando-se em cinco artigos: uma revisao tedrica, um estado do conhecimento,
uma andlise documental da BNCC, uma analise de entrevistas com professoras e uma analise de recursos
pedagogicos utilizados por essas docentes. A fundamentagdo teodrica foi sustentada pelos referenciais de
Letramento Estatistico (Gal, 2002a; 2021), Educagao Estatistica Critica (Skovsmose, 2008; Freire, 2011; 2012;
2013) e pelos principios da BNCC (Brasil, 2018). A metodologia adotada foi qualitativa, caracterizada como
Estudo de Caso, com producao de dados por meio de entrevistas semiestruturadas, recursos pedagogicos e
diario de campo, e andlise com base na técnica de Anélise de Contetido (Bardin, 1977). Os resultados
apontaram que as praticas pedagdgicas desenvolvidas pelas docentes se aproximam parcialmente das
habilidades previstas pela BNCC, sendo o ensino de graficos estatisticos frequentemente secundarizado devido
a priorizagdo da alfabetizacdo. A pesquisa evidenciou a importancia da formagao continuada de professores
para que o Letramento Estatistico passe a estar mais presente nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

As pesquisas desenvolvidas pelos primeiros egressos do GIIPEE, sistematizadas neste Estado do
Conhecimento, evidenciam uma produgdo cientifica comprometida com a promoc¢do do Letramento
Estatistico, da justica social e da qualificagdo da pratica docente em diferentes niveis e modalidades de ensino.
Os trabalhos aqui reunidos apresentam diversidade metodologica, tedrica e tematica, refletindo o
amadurecimento do grupo € a coeréncia entre os objetivos formativos e investigativos que o sustentam. As
dissertacdes, teses, trabalhos de conclusdo de cursos - TCCs e o artigo referente ao pés-doutorado revelam
caminhos singulares para a inser¢do da Estatistica no cotidiano escolar, destacando o protagonismo discente,
a ludicidade, a interdisciplinaridade e a colaboracdo como elementos estruturantes, que podem fomentar
politicas publicas. A sistematizacdo dessas produgdes reafirma a potencial do GIIPEE como coletivo formativo
e investigativo, cujas agdes inovadoras vém contribuindo de modo efetivo para a consolidagdo e construcao
do conhecimento cientifico na area da Educag@o Estatistica como campo auténomo, situado e socialmente
referenciado.

Horizontes em movimento: futuros egressos e pesquisas em andamento

Esta secdo apresenta as pesquisas de mestrado e doutorado em desenvolvimento em abril de 2025,
momento da revisdo deste Capitulo. Elas representam a continuidade do GIIPEE como coletivo de pesquisa
comprometido com o avango do conhecimento cientifico na area da Educagdo Estatistica.

A pesquisa de doutorado de Gabriela Braz Lucas, iniciada em 2019/2, esta intitulada provisoriamente
como — Do Jogo a Estatistica: O Desenvolvimento do Pensamento e Raciocinio Estatistico por meio de M-
Learning. O estudo tem como objetivo investigar os critérios pedagoégicos e cognitivos relacionados ao
Pensamento e Raciocinio Estatistico, com o intuito de elaborar atividades educacionais interativas integradas
a um aplicativo gamificado. Essas atividades sdo voltadas ao desenvolvimento cognitivo estatistico por meio
da aprendizagem moével (M-Learning). Espera-se como resultado a identificagdo de critérios que orientem o
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planejamento pedagdgico e a prototipagem de um aplicativo educacional voltado a promogao da aprendizagem
estatistica em ambientes digitais moveis.

A pesquisa de Tiago da Silva Gauterio, em desenvolvimento desde 2020/2 no doutorado, tem como
titulo provisorio — O Curriculo das disciplinas de Estatistica dos cursos de Licenciatura em Matematica das
institui¢des federais de ensino superior do Rio Grande do Sul: uma proposta a partir do discurso de docentes e
licenciandos de Matematica. O trabalho dialoga com teorias de Curriculo, Conhecimentos Docentes e Base de
Conhecimentos Docentes Estatisticos, com o objetivo de investigar como a formacdo em Estatistica tem se
constituido nos cursos presenciais de Matematica Licenciatura nas universidades federais gatchas. A partir
das analises, pretende-se propor agdes de reestruturagdo curricular que contemplem uma formacgao estatistica
alinhada as demandas do ensino contemporaneo e a legislagdao educacional.

Hermison Bruno Baia Palheta, doutorando desde 2022/2, desenvolve a pesquisa provisoriamente
intitulada — A formagao de conceitos cientificos para o desenvolvimento da criticidade e cidadania de
estudantes de 3° ano do Ensino Médio: uma proposta de PAE a partir da Teoria Historico-Cultural. O estudo
tem como objetivo investigar o processo de formagao de conceitos cientificos em uma escola da Amazonia
Marajoara, utilizando como metodologia o PAE fundamentado na Teoria Historico-Cultural. Espera-se que a
pesquisa contribua para a inclusdo dos principios da Educagdo Estatistica Critica nos curriculos estaduais e
nacionais, promovendo uma cultura estatistica voltada a criticidade e a cidadania.

A pesquisa de Leila de Souza Mello, doutoranda desde 2023/1, intitula-se provisoriamente - Saberes
docentes de Letramento Estatistico: uma analise do oficio de professores, durante a suspensdo das atividades
escolares presenciais, em virtude da pandemia de COVID-19. O estudo busca compreender os saberes docentes
mobilizados durante o ensino remoto, especialmente nas praticas relacionadas a Estatistica nos Anos Iniciais.
A investigacdo sera realizada por meio de um grupo de estudos formativo com docentes da Rede Publica de
Ensino, visando mapear as metodologias, planejamentos e aprendizagens geradas nesse contexto excepcional.
Espera-se identificar novos saberes docentes e sua permanéncia ou reinvenc¢ao no retorno as aulas presenciais.

Caroline Melo de Oliveira, mestranda desde 2023/2, dedica-se a investigagdo sobre o desenvolvimento
da Educagao Estatistica na Educag@o Infantil — Nivel II. Seu trabalho visa compreender as possibilidades de
ampliacdo dos conhecimentos e praticas de professores atuantes na Educacdo Infantil no municipio de Rio
Grande-RS, a partir de formagdes colaborativas baseadas nos PAE. A expectativa é contribuir para a
constru¢do de uma base para o desenvolvimento do pensamento estatistico desde a infancia, articulando
saberes docentes com praticas criticas e contextualizadas.

O projeto de Rodrigo Augusto Nobre Leal, mestrando desde 2023/2, intitula-se provisoriamente -
Ressignificando as aprendizagens: Os desafios e as possibilidades da Educacgdo Estatistica na Educacdo em
Ciéncias pos-COVID-19 nas escolas municipais da Zona Oeste de Rio Grande-RS. A pesquisa busca analisar
as estratégias pedagogicas e os desafios enfrentados por professores de Ciéncias no trabalho com dados
estatisticos no retorno as aulas presenciais. Espera-se identificar praticas que promovam uma abordagem
critica e contextualizada da Educagdo Estatistica, a partir das experiéncias vividas durante a pandemia e suas
ressignificagdes no cenario escolar atual.

A pesquisa de Elisandra Konflanz Freitas, iniciada no doutorado em 2023/2, tem como foco a
abordagem de conteudos de probabilidade na rede publica de Rio Grande-RS. O estudo busca compreender as
estratégias pedagogicas e os desafios enfrentados pelos professores no ensino desses contetidos propostos pela
BNCC. A intengao é contribuir para a qualificacdo da pratica docente em Probabilidade, promovendo reflexdes
sobre formagdo continuada e o alinhamento entre os documentos oficiais e a realidade escolar.

Joice Neves Machado, mestranda desde 2024/2, ja integrante do GIIPEE desde a graduagio,
desenvolve a pesquisa que contempla como temaética o ensino e o aprendizado de estatistica por meio de jogos,
na perspectiva docente. O estudo tem como objetivos analisar os trabalhos publicados com foco no ensino e
aprendizagem de Estatistica por meio de jogos; compreender como os professores percebem o uso dos jogos
como estratégia pedagogica; e investigar de que forma um jogo que envolve diferentes areas do conhecimento
pode contribuir para o ensino e o aprendizado estatistico. A pesquisa busca identificar as potencialidades, os
desafios e as concepgoes docentes sobre o uso de jogos no contexto da Educacao Estatistica. Espera-se que os
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resultados contribuam para o fortalecimento de praticas ludicas que promovam o engajamento dos estudantes
e o desenvolvimento de habilidades estatisticas de maneira critica e significativa.

A doutoranda Isadora Batisti Machado, ingressante em 2024/2, ¢ mestranda egressa do grupo,
desenvolve uma pesquisa sobre estimativa a partir de jogos e brincadeiras para criangas da Educagio Infantil
e dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. O objetivo € investigar as possibilidades do ensino de estimativa
por meio de praticas lidicas e compreender como essas experiéncias impactam o desenvolvimento cognitivo
¢ matematico das criangas. Espera-se ampliar o conhecimento sobre o ensino da estimativa e fortalecer a
valorizacdo da Educa¢dao Matematica e Estatistica desde os primeiros anos escolares.

Por fim, o mestrando André Cougo de Cougo, também ingressante em 2024/2, desenvolve uma
pesquisa voltada a analise das atividades do espago IBGEeduca e suas contribuigdes para o ensino de
Matematica no Ensino Médio. O estudo busca compreender como os estudantes se apropriam das informagdes
estatisticas veiculadas pelo IBGE e de que modo essas podem ser utilizadas na constru¢cdo de praticas
pedagobgicas reflexivas e criticas. O objetivo € explorar a funcionalidade do IBGEeduca como ferramenta de
promog¢ao do pensamento estatistico e da leitura critica da realidade.

Os trabalhos aqui descritos refletem os interesses, trajetorias e contextos dos(as) pds-graduandos(as)
vinculados(as) ao Grupo de Pesquisa, e abordam temas atuais e relevantes como o uso de jogos, o ensino
remoto, a formagdo docente, os curriculos de Estatistica, a estimativa na infancia, o uso de tecnologias moveis,
a atuagdo docente em contextos vulnerabilizados, entre outros. Cabe destacar que sdo pesquisas em
desenvolvimento, e que podem ter o escopo ajustado. Ao mesmo tempo em que anunciam futuros egressos,
essas pesquisas evidenciam o movimento continuo de construgdo coletiva do conhecimento no GIIPEE,
reafirmando sua atuacdo como espago de formacao, reflexdo critica e transformagao social.

Importante destacar que neste capitulo foram estritamente enfatizadas as pesquisas desenvolvidas por
estudantes de graduagdo, mestrado, e doutorado, e de pesquisadores que realizaram pesquisas de pds-doutorado
vinculadas ao GIIPEE, tanto atuais e como de egressos do Grupo de Pesquisa. Aqui ndo foram incluidos
projetos de pesquisa desenvolvidos coletivamente, com parcerias nacionais e internacionais.

Referéncias

Artigue, M. (1994). Didactical engineering as a framework for the conception of teaching products. Didactics of
mathematics as a scientific discipline, v. 13, p. 27-39.

Balacheft, N. (1995). Conception, connaissance et concept. Séminaire de 1'équipe DidaTech, IMAG, p. 219-244.

Bandura, A. (1997). Self-efficacy: the exercise of control. New York: W. H. Freeman.

Barcarolo, P. H. (2021a). As percepcdes de professores em relacio as potencialidades do livro "Uma viagem no
universo estatistico' para promogao do letramento estatistico. 2021. Trabalho de Conclus@o de Curso (Licenciatura
em Matematica) — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica, Universidade Federal do Rio Grande, Rio Grande.

Barcarolo, P. H. (2021b). Uma viagem no universo estatistico. Taubaté: Akademy.
Bardin, L. (1977). Analise de conteudo. Lisboa: Edi¢des 70.
Bardin, L. (2016). Analise de contetdo. Sao Paulo: Edigdes 70.

Batanero, C.; Estepa, A.; Godino, J. D. (1991). Analisis exploratorio de datos: sus posibilidades en la ensefianza
secundaria. Suma, n. 9, p. 25-31.

Bogdan, R.; Biklen, S. K. (1994). Investigacio qualitativa em educacio: uma introdugao a teoria e aos métodos. Porto:
Porto Editora.

Bourdieu, P. (1989). O poder simbélico. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil.

Bracke, J.; Francois, K. (2006). Statistics as a Social and Political Science: Critical Thinking, Democratic Citizenship and
the Role of Context. In: Ben-Zvi, D.; Garfield, J. (ed.). The Challenge of Developing Statistical Literacy, Reasoning
and Thinking. Dordrecht: Springer. p. 229-242.

Brasil. (1997). Ministério da Educagdo. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
Matematica (1° ¢ 2° ciclos do ensino fundamental). v. 3. Brasilia: MEC.

104



Brasil. (1998). Ministério da Educagfo. Secretaria de Educacdo Fundamental. ParAmetros Curriculares Nacionais:
Matematica (3° ¢ 4° ciclos do ensino fundamental). Brasilia: MEC.

Brasil. (2018). Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Brasilia: MEC.
Brougere, G. (1998). Jogo e educacio. Porto Alegre: Artes Médicas.
Brougere. G. (2006). Jogo e educacio. Porto Alegre: Artes Médicas Sul.

Braz, G. (2023). Estudo dos Niveis de Letramento Estatistico e dos Estadios de Desenvolvimento Cognitivo no
Programa LeME. 2023. 138 f. Dissertagdo (Mestrado em Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude) —
Universidade Federal do Rio Grande, Rio Grande.

Bzuneck, J. A. (2009). Motivagdo ¢ Emogdo. In: Boruchovitch, Evely; Bzuneck, José Aloyseo (org.). Motivacao para
aprender: aplicagdes no contexto educacional. Campinas: Mercado das Letras.

Campos, R. B. F. (2007). Educacdo estatistica e cidadania: reflexdes a partir de uma experiéncia no Ensino
Fundamental. 2007. Tese (Doutorado em Educac@o) — Faculdade de Educagdo, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo.

Campos, T. M. M.; Wodewotzki, M. L.; Jacobini, O. R. (2011). Letramento estatistico: reflexdes e praticas. Boletim de
Educacido Matematica, Rio Claro, v. 24, n. 40, p. 171-192.

Fazenda, I. C. A. (2008). Interdisciplinaridade e transdisciplinaridade na formagao de professores. Ideagdo, v. 10, n. 1,
p. 93-103.

Fiorentini, D. (2013). Pesquisar praticas colaborativas ou pesquisar colaborativamente? In: Borba, M. C.; Aratijo, J. L.
(Orgs.). Pesquisa qualitativa em Educacdo Matematica. 5. ed. Belo Horizonte: Auténtica. p. 53—85.

Borba, M. C.; Araujo, J. L. (Orgs.). (2011). Integracéo e interdisciplinaridade no ensino brasileiro: efetividade ou
ideologia. 6. ed. Sao Paulo: Loyola.

Freire, P. (2001). Educac¢fo como pratica da liberdade. 29. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra.

Freire, P. (2002). Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. 33. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra.
Freire, P. (2011). Educacio como pratica da liberdade. 34. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra.

Freire, P. (2012). Pedagogia do oprimido. 50. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra.

Freire, P. (2013). Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. 43. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra.
Gadamer, H. (1999). Verdade e método I: tracos fundamentais de uma hermenéutica filosofica. Petropolis: Vozes.

Gal, 1. (2002a). Adults' statistical literacy: meanings, components, responsibilities. International Statistical Review, v.
70, n. 1, p. 1-25.

Gal, 1. (2002b). Statistical literacy: meanings, components, responsibilities. In: Ben-Zvi, D.; Garfield, J. B. (Org.). The
challenge of developing statistical literacy, reasoning and thinking. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers. p. 47-
78.

Gal, 1. (2019). Promoting students’ critical engagement with official statistics: Five avenues for instruction and
curriculum. Statistics Education Research Journal, v. 18, n. 1, p. 8-28.

Gal, I. (2021). Promoting statistical literacy: challenges and reflections with a Brazilian perspective. In: Monteiro, C. E.
F.; Carvalho, L. M. T. L. (Orgs.). Temas emergentes em letramento estatistico. Recife: Editora UFPE, p. 37-59.

Garfield, J. B. (2003). Assessing statistical reasoning. Statistics Education Research Journal, v. 2, n. 1, p. 22-38.

Giordano, C. C.; Porcitincula, M. (2022). Analysis of the conceptions of teachers engaged in developing the statistical
learning project mobilised in a focus group. Acta Scientiae, Canoas, v. 24, n. 5, p. 193-230, set./out. DOI:
https://doi.org/10.17648/acta.scientiae.7058.

Gould, R. (2017). Data literacy is statistical literacy. Statistics Education Research Journal, v. 16, n. 1, p. 22-25.

Henz, J. L. (2018). Evidéncias do desenvolvimento de competéncias ético-estéticas e politicas em uma sequéncia
didatica de Estatistica na Rede Marista. 2018. 105 f. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo em Ciéncias) — Universidade
Federal do Rio Grande, Rio Grande.

Kishimoto, T. M. (1998). O brincar e suas teorias. Sdo Paulo: Pioneira.

Kishimoto, T. M. (2006). Jogo, brinquedo, brincadeira e a educagfo. 2. ed. Sdo Paulo: Cortez.

105


https://doi.org/10.17648/acta.scientiae.7058

Krishnannair, R.; Krishnannair, P. (2022). Critical Statistical Consciousness: A new frontier in statistics education.
Statistics Education Research Journal, v. 21, n. 2, p. 6-23.

Lefévre, F.; Lefévre, A. M. (2005). O discurso do sujeito coletivo: um novo enfoque em pesquisa qualitativa. 2. ed.
Caxias do Sul: EDUCS.

Lefévre, F.; Lefévre, A. M. C.; Teixeira, J. J. V. (2017). O discurso do sujeito coletivo: uma nova abordagem
metodologica em pesquisa qualitativa. 3. ed. Caxias do Sul: EDUCS.

Luckesi, C. C. (2000). Ludicidade e educacio: a pedagogia do brincar. Campinas: Papirus.

Luckesi, C. C. (2002). Ludicidade e atividades ludicas: uma abordagem a partir da experiéncia interna. In: Porto, B. de
S. (Org.). Ludicidade: o que ¢ mesmo isso? Salvador: UFBA, Faculdade de Educag@o.

Luckesi, C. C. (2005). Brincar III: a crianga e sua poética. [Material obtido através do website de Cipriano Carlos
Luckesi].

Luckesi, C. C. (2014). Avaliacido da aprendizagem escolar: estudos ¢ proposi¢des. 18. ed. Sdo Paulo: Cortez.

Luckesi, C. C. (2022). Ludicidade e atividades lidicas na pratica educativa: compreensdes conceituais e proposi¢oes.
Sao Paulo: Cortez.

Liidke, M. (2014). Estudo de caso em pesquisa qualitativa. In: Liidke, M.; André, M. E. D. A. Pesquisa em educac¢io:
abordagens qualitativas. 12. ed. Sdo Paulo: EPU. p. 16-28.

Lidke, M.; André, M. E. D. A. (2014). Pesquisa em educacfo: abordagens qualitativas. 12. ed. Sao Paulo: EPU.
Luz, R. D. (2013). Cenas Surdas: os surdos terdo lugar no coragdo do mundo? 1. ed. Sdo Paulo: Parabola.

Machado, J. N. (2023). A Estatistica para surdos e deficientes auditivos: um caminho potencial para a inclusdo social.
2023. Trabalho de Conclusdo de Curso (Licenciatura em Matematica) — Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica,
Universidade Federal do Rio Grande, Rio Grande.

Merleau-Ponty, M. (1999). Fenomenologia da percep¢ao. Tradugdo: Carlos Alberto Moura. Sdo Paulo: Martins Fontes.
(Texto original publicado em 1945).

Minayo, M. C. S. (2012). Analise qualitativa: teoria, passos e fidedignidade. Ciéncia & Satude Coletiva, Rio de Janeiro,
v. 17, 1. 3, p. 621-626.

Orelo, A. (2013). Competéncias éticas: desafios da formagdo docente. Revista Brasileira de Educacio, v. 18, n. 52, p.
303-321.

Piaget, J. (1972). O nascimento da inteligéncia na crianca. 4. ed. Rio de Janeiro: Zahar.
Piaget, J. (1983). Seis estudos de psicologia. 21. ed. Rio de Janeiro: Forense Universitaria.
Piaget, J. (2012). Para onde vai a educacio? 9. ed. Rio de Janeiro: José Olympio.

Ponce, B. J.; Leite, C. (2019). Em busca da justi¢ca curricular: as possibilidades do curriculo escolar na constru¢ao da
justica social. Revista e-Curriculum, Sio Paulo, v. 17, n. 3, p. 794-803, jul./set.

Porcitncula, M.; Schreiber, K. P.; Almeida, C. B. (2019). Letramento estatistico e a intencionalidade docente: reflexdes
a partir da elaboragdo de materiais didaticos. REME — Revista Eletronica do Mestrado em Educacio Ambiental, v.
36, n. 1, p. 69-88, jan./abr. Disponivel em: https://www.seer.furg.br/remea/article/view/9461. Acesso em: 5 abr. 2025.

Porciuncula, M.; Schreiber, K. P.; Giordano, C. C. (2022). Letramento multimidia estatistico: uma interagdo entre a
pesquisa académica e a realidade escolar dos anos finais do ensino fundamental. 1. ed. Sdo Paulo: Akademy. Disponivel
em: https://loja.akademy.com.br/letramento-multimidia-estatistico. Acesso em: 5 mar. 2025.

Romanowski, J. P.; Ens, R. T. (2006). As pesquisas denominadas do tipo “estado da arte” em educacdo. Didlogo Educ.,
Curitiba, v. 6, n. 19, p. 37-50, set./dez.

Schreiber, K. (2022). Conhecimento Pedagégico do Contetido Estatistico: uma base profissional docente construida a
partir de experiéncias partilhadas em um contexto de formagao colaborativa. 2022. 357 f. Tese (Doutorado em Educacao
em Ciéncias) — Universidade Federal do Rio Grande, Rio Grande.

Schreiber, K. (2023). Mauren Porcitincula Moreira da Silva: a trajetoria de uma apaixonada pelos esportes nauticos cuja
missdo na vida ¢ a formagao de cientistas, professores e pesquisadores. In: Giordano, C. C.; Kistemann Junior, M. A.
(Orgs.). Histéria da Educacio Estatistica Brasileira: pesquisas e pesquisadores. v. 2. Sdo Paulo: Akademy. cap. 12, p.

106


https://loja.akademy.com.br/letramento-multimidia-estatistico

211-226. Disponivel em: https://www.akademyeditora.com.br/assets/ebooks/akademy-ebook-
historiadaeducacaoestatisticabrasileira.pdf Acesso em: 05 mar 2025.

Shulman, L. S. (1986). Those who understand: Knowledge growth in teaching. Educational Researcher, v. 15, n. 2, p.
4-14.

Shulman, L. S. (2014). Conhecimento e ensino: fundamentos para a nova reforma. Cadernos Cenpec, Sdo Paulo, v. 4, n.
2, p. 196-229.

Silva, K. C. (2024). Ensino de graficos estatisticos nos anos iniciais do Ensino Fundamental: didlogos entre a BNCC
e as praticas pedagogicas. 2024. 144 f. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude) —
Universidade Federal do Rio Grande, Rio Grande.

Skovsmose, O. (2008). Educacio Matematica Critica: a questdo do contetido. Campinas: Autores Associados.

Souza, L. F. I. (2007). Auto-regulacio da aprendizagem e a Matematica escolar. Tese de Doutorado. Doutorado em
Educag@o. Faculdade de Educagdo, Universidade Estadual de Campinas. Campinas.

Souza, M. S. (2017). Autoeficacia estatistica de estudantes de graduacio: comparagdo entre areas do conhecimento,
relagdo com desempenho e fatores de atribuicdo. 2017. 99 f. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo em Ciéncias) —
Universidade Federal do Rio Grande, Rio Grande.

Terra-Fernandes, C. M. (2018). Educa¢do Estatistica para a justica social: uma analise a partir de um grupo
colaborativo com professores dos anos iniciais. 2018. 216 f. Tese (Doutorado em Educagdo em Ciéncias: Quimica da
Vida e Saude) — Instituto de Quimica, Universidade Federal do Rio Grande, Rio Grande.

Toledo, C. E.; Jacobini, O. R. (2013). Pesquisa-agdo colaborativa ¢ desenvolvimento profissional de professores. Revista
de Educagiio do COGEIME, S3o Paulo, v. 22, n. 41, p. 41-51.

Tuckey, J. W. (1977). Exploratory data analysis. Reading, MA: Addison-Wesley.

Umbrasil (org.). (2016). Matrizes Curriculares da Educacio Basica do Brasil Marista: area da Matematica e suas
tecnologias. Curitiba: PUCPRess.

Votto, T. R. (2018). As potencialidades ludicas nas estratégias para o ensino e a aprendizagem Estatistica nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental. 2018. 162 f. Dissertacdo (Mestrado em Educag@o em Ciéncias: Quimica da Vida e
Saude) — Universidade Federal do Rio Grande, Rio Grande.

Yin, R. K. (2015). Estudo de caso: planejamento e métodos. 5. ed. Porto Alegre: Bookman.
Watson, J. M. (1997). Statistical literacy at school: growth and goals. Mahwah, NJ: Lawrence Erlbaum Associates.

Watson, J. M.; Callingham, R. (2003). Statistical literacy: a complex hierarchical construct. Statistics Education
Research Journal, v. 2, n. 2, p. 3-46.

Weiland, T. (2016). Critical Statistical Literacy: Examining the Intersections of Equity, Justice, and the Power of Data.
Journal of Statistics Education, v. 24, n. 1, p. 38-45.

Zabala, A. (1998). A pratica educativa: como ensinar. Porto Alegre: Artmed.

107


https://www.akademyeditora.com.br/assets/ebooks/akademy-ebook-historiadaeducacaoestatisticabrasileira.pdf
https://www.akademyeditora.com.br/assets/ebooks/akademy-ebook-historiadaeducacaoestatisticabrasileira.pdf

10 - Letramento Estatistico de Estudantes e Professores de
Matematica do Ensino Médio: Contribuicdes de Pesquisas
do GPEME

Marciel José do Monte*

Edicarlos Pereira de Sousa*®

Carlos Antonio da Silva Lopes*

Liliane Maria Teixeira Lima de Carvalho®
Carlos Eduardo Ferreira Monteiro*®

Irene Mauricio Cazorla®’

Sylvia De Chiaro*®

Introducio

As informagdes geradas pela sociedade contemporanea sdo acessadas por diferentes meios,
principalmente os digitais. Essa diversidade de informacdo e meios de divulgacdo desafiam as escolas a
abordarem novas formas de conhecer, fazendo com que estudantes compreendam e se posicionem sobre
questdes econdOmicas, ambientais e globais, dentre outras. Nesse sentido, o ensino de Estatistica tem sido
reconhecido como um importante contetido curricular, tanto no ambito nacional quanto internacional (Isoda et
al., 2018). A crescente abordagem de conceitos estatisticos nos curriculos mundiais se deve a confirmagéo da
importancia de propostas pedagogicas que auxiliem os estudantes a desenvolverem o pensamento estatistico
desde o inicio de sua vida escolar (Batanero, 2019).

Lopes (2008) destaca que ¢ preciso proporcionar ao estudante, desde os primeiros anos da escola
basica, experiéncias variadas para a formacao de conceitos que o auxiliem no exercicio de sua cidadania,
compreendida pela autora como a atuagdo reflexiva, ponderada e critica de um individuo em seu ambiente
sociocultural. Esse tipo de proposta demanda muitos desafios a escola e aos professores, relativos ao fazer
pedagogico, particularmente em termos de ensino de Matematica.

Conhecimentos relacionados a leitura e a interpretagdo de dados publicados por meio de medidas
resumos, tabelas e graficos estatisticos manifestam-se como fundamentais para a compreensdo critica das
informagdes (Monteiro; Carvalho, 2021). Os cidaddos necessitam estar vigilantes em relagdo a maneira como
esses dados sdo apresentados, por serem frequentemente utilizados em propagandas, noticias ¢ manchetes,
podendo servir como armadilhas para aqueles que ndo tém a habilidade de analisa-los de forma critica (Cazorla
& Castro, 2008). Esses dados e informagdes mencionados se referem aqueles associados a estatistica, os quais
contribuem para uma leitura de mundo.

O ensino de Estatistica precisa utilizar-se de estratégias que promovam aprendizagens aos estudantes
para reflexdo, analise e a compreensdo de seu ambiente de vivéncias, em substitui¢do a abordagens de ensino
centradas na reprodugdo de procedimentos de calculo dissociados da realidade. No Brasil, o ensino de
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estatistica iniciou-se com a publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (Brasil, 1997),
envolvendo as areas da Estatistica e da Probabilidade (Giordano et al., 2019). Os PCN surgiram como
documentos orientadores, pois ndo tinham um carater de obrigatoriedade, e as redes de ensino podiam adota-
los ou ndo em suas propostas pedagdgicas. Com o passar dos anos, a Educagio Estatistica foi se estruturando
como area do saber e atraindo mais pesquisas e pesquisadores e, a partir da promulgagdo da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2017), os conceitos estatisticos tornaram-se objetos de conhecimento no
contexto escolar brasileiro.

Cazorla e Utsumi (2010) apresentam uma sintese de como se deu a inser¢ao do ensino de Estatistica
nos curriculos da Educagdo Basica, propondo o rompimento com a cultura deterministica nas aulas de
Matematica. Essa inser¢do no curriculo realgou a area de pesquisa Educagdo Estatistica, a qual tem como
objetivos estudar e compreender como as pessoas ensinam e aprendem a Estatistica, considerando aspectos
cognitivos e afetivos dos processos de ensino e de aprendizagem, com vistas ao letramento estatistico.

Nesse contexto, Gal (2002, 2019) defende a importancia de ir além do dominio de procedimentos
estatisticos, definindo o letramento estatistico como um construto que busca desenvolver nas pessoas a
capacidade de interpretar, avaliar e discutir criticamente as informagdes estatisticas, compreendendo o seu
significado, suas implicag¢des ¢ a aceitabilidade das conclusdes dadas. Isso pode ser considerado primordial
atualmente, dada a necessidade permanente de nos posicionarmos sobre diferentes estatisticas e em decorréncia
do volume inimaginavel de dados gerados a todo instante.

Este capitulo apresenta trés pesquisas de doutorado em desenvolvimento por integrantes do Grupo de
Pesquisa em Educacdo Matematica e Estatistica (Gpeme) da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE),
fundamentadas na perspectiva do Letramento Estatistico (Gal, 2002), as quais investigam aprendizagens de
estudantes e praticas de professores de Matematica do Ensino Médio brasileiro, em diferentes realidades
socioculturais. Diante das caracteristicas das pesquisas e dos contextos investigados, destacam-se como
trabalhos que potencializam a consolidagdo do ensino de conceitos estatisticos nas escolas e contribuem para
alavancar as pesquisas na area de Educagdo Estatistica no pais.

Na secdo seguinte, sintetizam-se os elementos que constituem o modelo de Letramento Estatistico
adotado, destacando a sua importancia para a Educacdo Estatistica. Na sequéncia, apresentam-se as trés
referidas pesquisas, centradas em abordagens com estudantes e professores de Matematica do Ensino Médio.
Finalmente, na ultima secdo, destacamos algumas consideragdes acerca dos resultados evidenciados pelas
pesquisas em desenvolvimento.

O letramento estatistico

A investigacdo de diversas problematicas contemporaneas tem recorrido a conceitos e técnicas que
demandam conhecimentos estatisticos, bem como uma leitura ampliada de mundo, essencial a compreensao
dos processos de producdo das informagdes e de seus impactos em distintos contextos sociais.

Nesse sentido, Gal (2002) propde um modelo de letramento estatistico relacionado ao que se espera
dos adultos no papel de consumidores, € ndo de produtores, de informagdes estatisticas.

A Figura 1 apresenta um quadro sobre o modelo de letramento estatistico de Gal (2002), no qual se
evidencia uma relacao de interdependéncia entre dois tipos de componentes: conhecimento e disposi¢ao. De
maneira geral, o componente de conhecimento trata dos argumentos que envolvem dados e fendmenos
estocasticos emergidos de contextos diversos, enquanto, enquanto o de disposi¢ao abarca a capacidade para
discutir e comunicar reagdes as informagdes estatisticas, envolvendo opinides e crengas (Teixeira et al., 2023).
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Figura 1: Modelo de letramento estatistico

Elementos de conhecimento Elementos de disposi¢ao

Habilidades de letramento
Conhecimento estatistico
Conhecimento matematico
Conhecimento do contexto
Questdes criticas

Crengas e atitudes
Postura critica

LETRAMENTO ESTATISTICO

Fonte: Adaptado de Gal (2002)

O modelo considera que o letramento estatistico engloba cinco elementos cognitivos: habilidades de
letramento, conhecimento estatistico, conhecimento matematico, conhecimento do contexto e questdes
criticas. No ambito afetivo, prevalecem dois elementos: crengas e atitudes, além da postura critica. Para Gal
(2002), os elementos de cada componente ndo devem ser vistos como entidades fixas e separadas, mas como
dindmicos e dependentes do contexto.

Segundo Gal (2021), embora o conhecimento de Estatistica e de Matematica sejam necessarios, tais
elementos sdo insuficientes para garantir o letramento estatistico das pessoas. Ele destaca que o letramento
estatistico “ndo ¢ uma versdo diluida ou um simples subconjunto da Estatistica formal, mas uma competéncia
complexa e autbnoma com muitos elementos unicos que raramente sdo abordados no ensino regular” (Gal,
2019, p. 2, tradugdo nossa).

A promogao do letramento estatistico é primordial para os estudantes e toda a populagao em geral. Por
isso, a construcdo do letramento estatistico nas escolas ¢ estratégica para estabelecer relagdes entre contetidos
curriculares e contextos socioculturais. Apesar disso, os conteidos de estatistica e probabilidade continuam
recebendo atencdo insuficiente em sala de aula, o que contribui para a formagdo de estudantes com baixo
letramento estatistico e dificuldades na compreensdo de argumentos baseados em dados, especialmente em
contextos complexos como o vivenciado durante a pandemia da Covid-19. Portanto, ndo ha como pensar na
participacdo democratica se as pessoas apresentarem conhecimento insuficiente para confrontar informagdes
e se posicionar criticamente em relagdo as questdes diarias.

Na proxima secdo, apresentaremos pesquisas em desenvolvimento no Gpeme, as quais abordam
experiéncias no ambito do Ensino, com estudantes e professores de Matematica do Ensino Médio.

Conhecendo algumas pesquisas do GPEME no ambito do Ensino Médio

Nesta se¢do, destacamos trés pesquisas de doutorado, em andamento, de membros do Gpeme, com
foco no Letramento Estatistico de estudantes e professores de Matematica do Ensino Médio. Esses trabalhos
sdo apresentados no Quadro 1. Em seguida, apontamos, de forma geral, uma sintese dos objetivos,
procedimentos metodologicos adotados por cada estudo e os principais resultados.

Quadro 1: Pesquisas de doutorado do Gpeme sobre Letramento Estatistico de estudantes e professores de
Matematica do Ensino Médio

Autor/ previsao de . Orientacio/
~ Titulo . ~
conclusio coorientaciio

Letramento Estatistico de professores de Matematica do
Marciel Monte (2025) Ensino Médio: um estudo com indicadores sociais Liliane Carvalho
apresentados por meio de graficos.

Letramento Estatistico de estudantes do Ensino Médio: Carlos Monteiro/

Edicarlos Sousa (2025) explorando atividades com situagdes envolvendo variabilidade. | Irene Cazorla

A promogdo do Letramento Estatistico a partir da discussio Carlos Monteiro/
argumentativa em torno de noticias e desinformagdes. Sylvia De Chiaro

Fonte: Autores (2025).

Carlos Lopes (2025)
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A pesquisa de doutorado de Monte (2025) objetiva analisar como o trabalho com indicadores sociais
apresentados por meio de graficos contribui para o letramento estatistico de professores de Matematica do
Ensino Médio e para ampliagdes das recomendagdes curriculares da BNCC (Brasil, 2018). De modo
especifico, a pesquisa busca: a) Investigar como professores de Matematica do Ensino Médio compreendem
as recomendagdes curriculares da BNCC para o ensino de Matematica em geral e para o trabalho com
contetdos de Estatistica; b) Identificar interpretagdes dos professores de Matematica do Ensino Médio sobre
indicadores sociais por meio de graficos; ¢) Analisar, na perspectiva do letramento estatistico, propostas de
atividades de ensino com os professores sobre o trabalho com interpretacdo de graficos relacionado a
indicadores sociais.

Trata-se de uma pesquisa de cunho qualitativo cujos dados foram provenientes, numa primeira fase,
de um questionario realizado com professores de Matematica de Escolas de Referéncia em Ensino Médio
(EREM) da Geréncia Regional de Educag¢do (GRE) Recife Sul e da GRE Recife Norte, ambas situadas em
Recife-PE. Em uma segunda fase, os dados foram oriundos de questionarios realizados com professores de
Matematica do Ensino Médio de tipos diversos de escolas: Escolas de ensino regular, Escolas de Referéncia
em Ensino Médio (EREM), Escolas Técnicas ¢ Escolas de Referéncia em Ensino Fundamental e Médio
(EREFEM), localizadas em diferentes Geréncias Regionais de Educacdo no Estado de Pernambuco. Essas
fases mencionadas foram realizadas para o alcance do nosso primeiro objetivo especifico. Dados oriundos de
um trabalho com o Grupo Focal constituem a terceira fase da pesquisa, tendo sido previstos para o alcance do
segundo e terceiro objetivos especificos.

A pesquisa de doutorado de Sousa (2025), em andamento, tem como objeto de estudo a variabilidade
estatistica, considerada um dos conceitos fundamentais para a Estatistica ¢ a Probabilidade. O principal
objetivo da pesquisa € investigar a compreensao de estudantes do Ensino Médio em situagdes cotidianas, que
envolvem o conceito de variabilidade, na perspectiva do letramento estatistico. De modo especifico, busca a)
analisar como a variabilidade estatistica ¢ compreendida em estudos com estudantes do Ensino Médio, ¢ em
outros contextos de ensino e aprendizagem relacionados a esse conceito; b) identificar quais aspectos da
variabilidade (percepgdo, medicdo, descri¢do, representagdo, comparacdo, identificagdo de padrdes) sdo
compreendidos por estudantes do Ensino Médio; ¢) compreender como situagdes problematizadoras
contribuem para a aprendizagem da variabilidade e para o letramento estatistico de estudantes do Ensino
Médio.

O desenho metodologico prevé a producdo de dados decorrentes da aplicacdo de um instrumento
diagnostico e do desenvolvimento de uma sequéncia de ensino. As atividades foram elaboradas com base em
Garfield e Ben-Zvi (2005), que apresentam os componentes de um modelo epistemoldgico para compreensao
da variabilidade estatistica. Os participantes da pesquisa sdo estudantes do 3° ano do Ensino Médio de uma
escola publica no sul do estado do Ceara.

A pesquisa tem como foco a abordagem qualitativa, realizada em vérias fases. Na primeira fase,
analisamos como estudantes do Ensino Médio compreendem a variabilidade estatistica do consumo mensal de
energia elétrica, numa situagdo de ensino com dados reais, além de observar argumentos apresentados acerca
das possibilidades de representagdo grafica desses dados. Ao investigarmos significados, crengas, valores e
atitudes atribuidos pelos estudantes as questdes propostas, temos a oportunidade de analisd-los enquanto
sujeitos estatisticamente letrados ou ndo, uma vez que o conceito de variabilidade estatistica esta no cerne da
compreensdo de varios outros objetos de conhecimento dessa area. Na segunda fase, concebeu-se uma
sequéncia de ensino com base num contexto real e de interesse dos estudantes, ao investigarem a tematica da
qualidade da internet que acessam por meio do Indice Brasileiro de Conectividade (IBC) dos municipios
cearenses.

A pesquisa de doutorado de Lopes (2025) tem o objetivo geral de analisar como uma proposta de
ensino, que visa suscitar discussdes argumentativas em torno de noticias e desinformacdes estatisticas, pode
contribuir para o Letramento Estatistico de estudantes do Ensino Médio. Como objetivos especificos, busca-
se: a) Construir parametros a partir da qualidade da argumentagdo em torno de noticias e desinformagdes
estatisticas para a elabora¢do de uma proposta de ensino voltada para a promocdo do Letramento Estatistico;
b) Analisar a potencialidade das argumentacdes dos estudantes, no ambito do Letramento Estatistico, a partir
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da aplicagdo da proposta de ensino; e ¢) Redimensionar a proposta de ensino com base na qualidade das
argumentagoes dos estudantes.

A pesquisa, de carater qualitativo, teve como fonte de dados uma intervengao realizada com estudantes
do 2° ano do Ensino Médio de uma escola publica do Agreste do estado de Pernambuco. Tal intervengdo foi
realizada tendo como base uma proposta de ensino construida na primeira etapa da pesquisa. Essa proposta é
composta por atividades voltadas para a analise e discuss@o argumentativa em torno de noticias com dados e
informacdes estatisticas e desinformagdes estatisticas, sobretudo aquelas que possuem graficos em seus
escopos. Na primeira etapa da pesquisa, com base nos constructos sobre Letramento Estatistico de Gal (2002)
e da perspectiva de argumentacdo de Leitdo (2011), construimos pardmetros que foram basilares para a
elaboragdo da proposta de ensino. Tais pardmetros foram pensados e construidos para, quando aplicados na
proposta, por meio de atividades, fomentarem discussdes argumentativas em torno de dados e informagdes
estatisticas. Na segunda etapa, as atividades da proposta foram aplicadas com os estudantes.

As subsecdes seguintes exibem os principais resultados das pesquisas mencionadas, assim como
reflexOes sobre o Letramento Estatistico de estudantes e professores de Matematica do Ensino Médio
apontadas nas pesquisas do Quadro 1.

O Letramento Estatistico de professores de Matematica do Ensino Médio

Sdo aspectos centrais no estudo de Monte (2025), a relevancia do Letramento Estatistico para o
desenvolvimento de habilidades criticas na interpretagdo de graficos de professores de Matematica do Ensino
Meédio e a importancia de integrar indicadores sociais e educacionais ao ensino da Estatistica.

Os questionarios das fases 1 e 2 foram compostos por perguntas abertas e fechadas, exploraram o perfil
dos participantes, seu conhecimento sobre as mudangas na BNCC e seus conhecimentos em Estatistica.

Em termos gerais, os resultados apontaram que a maioria dos professores participantes t€m emprego
por concurso e adquiriu estabilidade. A maioria também cursou pos-graduacdo em 4areas relacionadas a
Matematica, embora alguns deles ndo tenham formagao inicial em Licenciatura em Matematica, apontando
para a complexidade na formacao docente e suas implicagdes nas praticas de ensino.

Embora os participantes reconhecam a importancia das mudancas curriculares trazidas pela BNCC,
um expressivo numero deles relata ndo ter recebido formagdo adequada para implementar essas mudangas em
sala de aula. Suas respostas enfatizam que as atividades desenvolvidas nas escolas oferecem algum suporte,
mas, por exemplo, os professores apontam que os itinerarios formativos foram planejados sem a participacao
dos estudantes, limitando a eficacia das mudangas. Além disso, a maioria dos professores destacou a
necessidade de um maior investimento por parte do governo para melhorar as condi¢des de trabalho e facilitar
a implementac¢do das novas diretrizes preconizadas pela BNCC.

Quanto ao trabalho especifico com a estatistica em sala de aula, menos da metade dos professores
indicou estar desenvolvendo atividades ou projetos voltados ao ensino de Estatistica no Ensino Médio. Eles
relataram que essas praticas, quando ocorrem, envolvem geralmente a construcdo e andlise de graficos
baseados em temas relevantes para a realidade dos alunos. A principio, verificamos a partir desses resultados
um ponto de tensdo: A frequéncia baixa de professores que afirmam terem realizado atividades e/ou projetos
para o ensino da Estatistica em suas salas de aula (individualmente ou em conjunto com outros professores).
Esse dado vai a contramao do que apontam, por exemplo, Cazorla e Giordano (2021) que enfatizam o poder
de articulagdo do ensino da Estatistica juntamente com temas e componentes curriculares diversos, se
constituindo em importante estratégia para mobilizar reflexdes sobre assuntos proximos da realidade dos
estudantes do Ensino Médio.

Uma provavel explicacdo para essa pouca abordagem de contetidos de estatistica pode estar
relacionada com processos de formagdo continuada, uma vez que a maioria dos respondentes afirma ndo ter
participado de discussdes formativas sobre topicos de estatistica. Apesar disso, eles reconhecem a importancia
dos graficos estatisticos no contexto escolar, especialmente como ferramentas para a compreensdo de
processos de inclusdo social.
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A falta de formacdo continuada sobre topicos de estatistica relatada pelos participantes, indica a
necessidade de agdes nesta area para o desenvolvimento profissional dos professores. Os componentes
curriculares dos cursos de Licenciatura em Matematica no Brasil, no que tange a formacdo para ensinar
Estatistica, estdo organizados somente para enfatizar os conceitos ¢ procedimentos de calculo (Silva, 2014).
Nesse raciocinio, entendemos que os curriculos atuais dos cursos de Licenciatura em Matematica acabam nao

respondendo a necessidade de formacgdo de docentes para o desenvolvimento de processos criticos,
necessitando, por conseguinte, de mais formagdes continuadas com essa finalidade.

Os professores pesquisados compreendem a importancia do trabalho com gréficos para a organizagao,
analise e interpretacdo de dados e informacgdes, bem como para tratar de questdes sociais e cotidianas dos
alunos. As respostas dos professores reforcam aquelas discussdes levantadas por Santos e Carvalho (2014),
que apontam a relevancia do trabalho com gréficos estatisticos como descritores de processos de inclusdo
social. As autoras defendem que o ensino de topicos relacionados ao trabalho com graficos nas escolas pode
se desenhar como uma importante forma de instrumentar os estudantes para uma melhor leitura do mundo em
que vivem. No modelo de Gal (2002), o trabalho com graficos ¢ um importante indicador de desenvolvimento
do letramento estatistico. Monte (2018) também reforga a relevancia do estudo de graficos no Ensino Médio,
“como um importante instrumento para um melhor conhecimento do cotidiano dos alunos, bem como para a
coleta, organizacao e interpretagdo de dados e informagoes” (Monte, 2018, p. 111).

Dos resultados apresentados, podemos verificar que ainda sdo inimeros os desafios a serem
enfrentados pelos professores de Matematica para a implementacdo do novo Ensino Médio baseado nas
orientagdes da BNCC. Ainda assim, reconhecemos a forca da Educagdo Estatistica na perspectiva do
Letramento Estatistico de Gal (2002) como modelo que pode orientar articulagdes dos diversos temas e
contetidos com base em aspectos do conhecimento critico e fundamentado das problematicas do dia a dia dos
alunos.

Para a terceira fase da pesquisa, optou-se pela realizacdo da entrevista de grupo focal, por se tratar de
uma técnica de investigagdo que visa obter informagdes a partir da interag@o entre os participantes de um grupo
previamente definido (Gatti, 2005). O pesquisador atuard como moderador, conduzindo a discussdo e
promovendo um ambiente favoravel a expressao dos participantes sobre os temas propostos. A escolha desse
instrumento de coleta de dados tem como objetivo aprofundar a abordagem dos indicadores sociais por meio
de graficos estatisticos, a luz da perspectiva de letramento estatistico proposta por Gal (2002).

Os resultados parciais do estudo de Monte (2025) evidenciam que o uso de indicadores sociais por
meio de graficos estatisticos pode contribuir para o desenvolvimento do Letramento Estatistico de professores
de Matematica do Ensino Médio e, consequentemente, favorecer a reflexdo sobre processos que aprimorem a
pratica em sala de aula.

O letramento estatistico de estudantes do Ensino Médio: experiéncias decorrentes de situacoes
contextuais envolvendo variabilidade

Situacdes de ensino contextualizadas, que focam na abordagem da variabilidade estatistica, estdao
presentes na pesquisa de Sousa (2025), tendo sido desenvolvidas com estudantes do ultimo ano do Ensino
Meédio, em uma escola publica estadual no interior do Ceara.

Na primeira fase da pesquisa, investigamos a compreensdo dos estudantes acerca da variabilidade
estatistica de um conjunto de dados do consumo mensal de energia elétrica residencial. O estudo analisou se
os estudantes percebiam como e por que os dados variavam, quando variam, quais fatores interferem na
variagdo e como representa-los graficamente, com base no reconhecimento da natureza da variavel investigada.

Com base na analise dos dados, percebemos que o conhecimento do contexto apareceu em varias
respostas dos estudantes (Quadro 2). Isso ¢ importante ser aludido, pois a interpretacdo de mensagens
estatisticas depende das consideragdes de contexto, a partir do conhecimento de mundo que as pessoas detém
(Gal, 2002).
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Quadro 2: Respostas dos estudantes sobre variacao de energia elétrica.

E20: Porque em 2020 foi quando comegou a pandemia, onde se obteve um aumento do consumo de energia.
E10: Por conta que na época em que o ano é mais quente eles gastaram mais.
E3: Dezembro é um dos meses quentes, fora a decoragdo de Natal e alguns festejos de época.

E2: 2020 [...] a pandemia deixou as pessoas sem atividades para fazerem dentro de casa, entdo elas
assistiam TV, jogavam videogame, utilizavam mais o celular e tudo isso consumia muita energia.

E30: 2022 [...] as pessoas ja tinham retomado suas atividades [...].

Fonte: Sousa (2025).

Os estudantes mobilizaram conhecimentos de mundo para inferir sobre a variagao nos dados, indicando
aspectos relevantes de seu letramento estatistico. A pandemia ¢ os meses de temperaturas mais elevadas, por
exemplo, foram contextos mencionados por varios deles. Carreta et al. (2021) também obtiveram indicios de
letramento estatistico de estudantes ao realizarem um estudo com base numa situagdo contextual de vida dos
participantes da pesquisa.

A atividade sobre conectividade mobilizou o didlogo com questdes relacionadas a geografia do Ceara,
levando os participantes a perceberem como a Matematica pode se relacionar com outros campos do saber, em
um contexto real de investigagdo. Na Imagem 1, a estudante localiza no mapa os municipios correspondentes
ao seu conjunto de dados.

Imagem 1: Estudante localiza os municipios correspondentes aos seus dados

Fonte: Sousa (2025).

Os participantes foram estimulados a investigar que nem sempre as medidas de tendéncia central
(MTC) sao suficientes para extrair informacdes sobre os dados e, por isso, faz-se necessario conhecer as
medidas de dispersdo. Conjuntos distintos com a mesma média, porém com variabilidades diferentes,
favorecem aos estudantes o reconhecimento do papel de outras medidas estatisticas para melhor compreender
a variacdo. Essa caracteristica foi investigada na sequéncia de ensino.

A construcdo do dot-plot e do box-plot dos dados foram abordadas pelos estudantes para perceberem
a distribui¢do dos dados. Na Imagem 2, observamos a construgdo das representacdes solicitadas.

114



Imagem 2: Construcio do dot-plot € do box-plot para trés regides cearenses

Fonte: Sousa (2025).

Podemos destacar a percepcdo, a medi¢do, a comparagao, a representagdo e a identificacdo de padroes
nesta parte da atividade. A escolha dessas trés regides estd relacionada com a possibilidade de os estudantes
perceberem, por exemplo, o quanto os dados da Grande Fortaleza diferem, em termos de forma e de centro,
daqueles vistos no Sertdo Central ou Cariri. Ao fim dessa atividade, os estudantes refletiram acerca da
variabilidade dos dados, justificando o que levaria aos maiores e menores valores do IBC nas areas
investigadas, ao passo que também discutiam onde havia maior concentragdo nos dados ou maior variagao do
indice estudado.

Extrapolando o aspecto quantitativo dos dados, visando contribuir com o letramento estatistico dos
participantes, propusemos que tecessem reflexdes acerca da importancia da conectividade para inclusdo digital
das pessoas, considerando as oportunidades de acesso a internet diante das diferentes realidades do Ceara ou
do Brasil. As atividades que os estudantes participantes despendem mais tempo conectados(as) diariamente e
0 uso da internet com responsabilidade também foram pontos investigados.

O letramento estatistico de estudantes do Ensino Médio: Uma proposta de ensino voltada para
discussoes argumentativas em torno de noticias e desinformacoes estatisticas

Os veiculos de comunicag@o apresentam frequentemente dados estatisticos, a fim de conferir maior
credibilidade as mensagens para divulgar noticias e publicidades (Souza, 2009). Esses dados sdo utilizados
comumente com algum tipo de imprecisdo ou de erro. Nesse sentido, Cazorla e Castro (2008) destacam a
urgente necessidade de letrar esses cidaddos, uma vez que, em geral, as pessoas ndo estdo preparadas para
examinarem e contra-argumentarem informagdes estatisticas que apresentam erros, intencionais ou nao.

Visto que dados estatisticos sdo frequentemente considerados para fortalecer a sustentagdo de decisdes,
os individuos e grupos que produzem desinformagdo revestem suas mensagens como fossem dados estatisticos,
a fim de conferirem uma desonesta credibilidade a contetidos mentirosos.

Uma das maneiras de se refletir o desafio € o combate as desinformages estatisticas € entendé-las
como narrativas controversas que necessitam ser confrontadas. Controversas, pois seus pontos de vista tentam
se amparar em justificativas falsas e/ou tendenciosas. Tais justificativas podem ser colocadas em divida a
partir de argumentos associados a habilidade de revisar informagdes de maneira argumentativa, neste caso, a
elementos que atestem o Letramento Estatistico.

Tendo como pressuposto que toda noticia ou desinformagdo se estabelece como um conjunto de
argumentos para convencer o leitor, construimos uma proposta de ensino que propde como ponto de partida
discussoes que visam fomentar nos estudantes habilidades argumentativas e criticas no ambito do Letramento
Estatistico. Para tanto, na fase 1 da pesquisa, como primeiro objetivo especifico, construimos os pardmetros
descritos no Quadro 3.

115



Quadro 3: Parametros para a proposta de ensino para fomentar discussdes argumentativas em torno de

noticias e desinformagdes.

Parametro (P) Descrigédo

P1 Instigar e criar condigdes para a iminéncia de controvérsias: presenca de ao menos uma
informacdo estatistica equivocada/errada e de temas polémicos e controversos que
contribuam para os estudantes expressarem suas posturas, criticas, crengas ¢ atitudes.

P2 Propor a analise de dados e informagdes estatisticas em que se mobilizem conhecimentos
estatisticos e matematicos.

P3 Proporcionar condigdes para que o debate de fato acontega: presenga da triade argumentativa
(Argumento, Contra-argumento ¢ Resposta).

P4 Propor a analise de dados e de informagdes estatisticas associadas a contextos.

P5 Promover discussdes qualificadas que se concentrem nas fontes de dados utilizadas nas
noticias e desinformagoes, a fim de questionar a qualidade da narrativa construida por elas
com as informagdes estatisticas e a possivel existéncia de vieses que as comprometam.

Fonte: Elaborado pelo autor, baseado em Gal (2002), Leitao (2011) e Govier (2010).

Tais parametros voltam-se para inserc¢ao de atividades na proposta de ensino que promovam:

1) discussOes argumentativas em que se faga presente controvérsias, ou seja, perspectivas alternativas
em confronto, fomentando uma triade de argumentos, contra-argumentos e respostas (Leitdo, 2011). Neste
caso, as discussoes estariam voltadas para o confronto entre as incoeréncias das informagdes estatisticas
presentes nas desinformagdes sugeridas nas atividades € a perspectiva correta em que tais dados deveriam estar
sendo apresentados;

i) discussdes nas quais os estudantes mobilizem tanto os elementos de conhecimento, quanto os
disposicionais presentes no modelo de Letramento Estatistico proposto por Gal (2002);

ii1) discussdes qualificadas no ambito do letramento estatistico (Govier, 2010).

Vale ressaltar que, ao propormos que os estudantes discutam qualificadamente, estamos nos referindo
a qualidade dos argumentos produzidos por eles. Essa qualidade sera analisada a partir das relacdes que
estabelecemos entre os critérios de qualidade de um argumento, apontados por Govier (2010), e da concepgao
de Letramento Estatistico evidenciada por Gal (2002). Tais relagdes estdo expressas no Quadro 4.

Quadro 4: Critérios de qualidade de Govier (2010) a luz da perspectiva de Letramento estatistico de Gal

vista.

(2002)
Critérios de Qualidade Letramento Estatistico
(Govier, 2010) (Gal, 2002)
A Quando sdo utilizados dados e informagoes estatisticas A
R Aceitabilidade provenientes de pesquisas/ investigagdes/ constatagcdes/ métodos R
G da Comunidade Cientifica e de outras fontes ndo duvidosas. G
U Os dados e informagdes estatisticas utilizados precisam estar U
Relevancia coerentes com os contextos discutidos e devem ser basilares para a
M veracidade das conclusdes. M
E As informagdes estatisticas utilizadas ndo precisam de informagdes E
N Suficiéncia complementares para serem aceitas como suportes do ponto de N
T T
0] O

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ap6s construidos os pardmetros e com a proposta de ensino finalizada, partimos para a segunda fase
da pesquisa: a intervengdo. A qual sera importante para as analises dos demais objetivos especificos do estudo.
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Realizamos a intervencao com dois grupos de estudantes, sendo cada um deles composto por oito integrantes.
Os dados oriundos dessa intervencao continuam sendo analisados e, portanto, ndo fardo parte das discussoes
deste capitulo. Contudo, esperamos que os dados apontem a importancia de se fomentar nas salas de aula
discussoes argumentativas em torno de noticias e desinformagdes e de como essa pratica pode contribuir para
a promogao do Letramento Estatistico.

Consideracoes Finais

Neste Capitulo, evidenciamos trés pesquisas de doutorado, em andamento, de membros do GPEME,
com foco no letramento estatistico de estudantes e professores de Matematica do Ensino Médio. A pesquisa
de Monte (2025), aponta reflexdes sobre a importancia do desenvolvimento do Letramento Estatistico dos
professores de Matematica, além de consideragdes acerca da estrutura¢do do ensino de topicos de Estatistica
no Ensino Médio e da relevancia do trabalho com indicadores sociais apresentados por meio de graficos
estatisticos. As analises das respostas dos professores participantes sugerem que eles estdo em estado de alerta
para os desafios da implementacdo do novo Ensino Médio. Entretanto, os professores responderam que as
formacgdes especificas que tiveram sobre a BNCC foram insuficientes, sendo necessarias mais discussoes e
encaminhamentos sobre essas recomendagdes curriculares para a pratica efetiva do dia a dia de sala de aula. O
estudo revelou ainda aspectos positivos para as abordagens de topicos de Estatistica, tanto no ambito da
disciplina de Matematica, como também na articulagdo com as demais disciplinas, para se trabalhar com os
Itinerarios Formativos e os Temas Contemporaneos Transversais preconizados pela BNCC para o Ensino
Meédio.

A pesquisa de Sousa (2025) aponta a compreensdo dos estudantes sobre a variabilidade. No caso da
atividade sobre o consumo mensal de energia elétrica, pode-se perceber que os estudantes mensuraram
diferencas e analisaram as representagdes dos dados, bem como destacaram a fonte de variagao e fatores de
ordem familiar ou econdmica que impactam nos valores da variavel investigada.

Nas analises preliminares dos dados relativos a conectividade, observou-se inicialmente que os
estudantes relacionam os dados ao contexto diario em que a qualidade da internet impacta varias atividades
cotidianas. Com relagdo a percepcdo das medidas estatisticas como ferramentas de apoio a analise da variagao
na conectividade, os participantes apresentam limita¢des, principalmente no tocante ao calculo e interpretacdo
dos valores obtidos. Todavia, destaca-se que as situa¢des de ensino com base em atividades contextualizadas
permitiram avangos para a compreensao dos dados e de conceitos estatisticos, permitindo a tomada de posigdo
em relacdo a temas presentes no dia a dia dos estudantes.

A pesquisa de Lopes (2025) destaca a importancia do Letramento Estatistico como essencial para o
combate a desinformagao, especialmente no contexto escolar, sob uma perspectiva dialdgica de argumentacao.
Ao explorar como a argumentagdo em torno de noticias e graficos inadequados pode contribuir para o
desenvolvimento do pensamento critico dos estudantes, esta investigagdo reforga a necessidade de abordagens
pedagogicas que integrem a Estatistica ao debate sobre informacgdes veiculadas na sociedade. Os resultados
esperados apontam para a relevancia de estratégias de ensino que estimulem a analise critica de dados,
promovendo uma formagdo cidadd mais critica e reflexiva. Assim, o estudo ndao somente evidencia a
potencialidade do ensino de Estatistica para além dos célculos, mas também sugere caminhos para um ensino
mais alinhado aos desafios contemporaneos.

O desenvolvimento dessas pesquisas do Gpeme fomenta reflexdes importantes e coloca em evidéncia
anecessidade de um trabalho mais diligente nas escolas sobre o letramento estatistico de estudantes, bem como
na formacdo de professores de Matematica do Ensino Médio.
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